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ENPH As E. Enphase IQ Microinverters sprzezone z inwerterami hybrydowymi Victron

1 Celizakres

Ten opis techniczny zawiera wskazéwki dotyczace taczenia Enphase |Q Series Microinverters z
inwerterami hybrydowymi Victron, takimi jak MultiPlus-Ili Quattro. Ten przewodnik koncentruje sie na
systemach on-grid dla instalacji jednofazowych i tréjfazowych.

Informacje przedstawione w tym dokumencie maja charakter wytacznie ilustracyjny i moga sie
réznié¢ w zaleznosci od lokalnych przepiséw. Instalator jest odpowiedzialny za wykonanie
prawidtowej instalacji zgodnie z wtasciwymi przepisami, kodeksamii normami.

2 Wprowadzenie do systemow sprzezonych z pradem
przemiennym

W systemach sprzezonych z pradem przemiennym IQ Series Microinverters zaréwno jak i inwertery
hybrydowe sg podtaczone do gtéwnej sieci pradu przemiennego, gdzie energia z instalacji PV jest
najpierw wykorzystywana do zasilania obcigzen, nastepnie do tadowania akumulatoréw, a na koncu
nadmiar mocy jest wprowadzany do sieci. Gdy energia z instalacji PV jest niewystarczajgca lub nie ma
jej wcale, energia z sieci moze by¢ wykorzystana do obstugi réznych obciazen i tadowania
akumulatoréw. Ponadto dodatkowy system PV mozna podtaczy¢ po stronie pradu statego falownika
Victron za posrednictwem kontrolera tadowania ze sledzeniem maksymalnego punktu mocy (MPPT).

Gtoéwna zaletg systemu jest mozliwo$¢ pracy niezaleznie od sieci w przypadku jej awarii, zasilajac
obcigzenia rezerwowe z energii PV i magazynowania. W tym celu inwerter hybrydowy tworzy lokalng
sie¢, a mikroinwertery rozpoznaja te sie¢ i dlatego dziatajg nawet podczas przerwy w dostawie pradu.

Waznym warunkiem dla tego typu instalacji jest obecno$¢ automatycznego wytacznika, ktéry
automatycznie odtaczy system od sieci w przypadku przerwy w dostawie pradu. W ten sposéb
nadwyzka energii PV nie moze zosta¢ dostarczona do sieci, a system dziata w trybie off-grid do czasu
przywroécenia zasilania z sieci. Zaréwno inwertery MultiPlus, jak i inwertery akumulatorowe Quattro
firmy Victron Energy maja wbudowany automatyczny przetacznik zasilania.

W tym przypadku wazne jest rozréznienie miedzy obcigzeniami nominalnymi a obcigzeniami
rezerwowymi. Podczas gdy obcigzenia rezerwowe moga by¢ zasilane przez PV i magazynowanie
podczas przerwy w dostawie pradu, obcigzenia nominalne znajdujg sie po stronie sieciowej systemu, a
podczas przerwy w dostawie pradu automatyczny przetacznik zasilania odtaczy sie i pozostawi je bez
zasilania. Moc dla obcigzen rezerwowych jest ograniczona moca wyj$ciowg inwertera hybrydowego,
podczas gdy moc dla obcigzen nominalnych jest ograniczona tylko przez zasilanie z sieci.

3 Kontrola przesuniecia czestotliwosci

Jak opisano wczesniej, inwertery akumulatorowe Victron MultiPlus i Quattro umozliwiajg prace
systemu w trybie off-grid, w ktérym mikroinwertery wytwarzajg energie nawet wtedy, gdy nie ma
dostepne;j sieci zasilajgcej. Gdy produkcija PV jest wyzsza niz wymagane zuzycie energii, nadwyzka
energii PV jest kierowana do akumulatoréw. W takim przypadku potrzebny jest sposéb kontrolowania
produkciji PV, aby zarzadza¢ stanem natadowania i unikna¢ uszkodzenia akumulatoréw.

Przesuniecie czestotliwos$ci to metoda uzywana przez wigkszo$¢ inwerteréw hybrydowych do
sterowania energig z instalacji PV. Zmieniajac czestotliwos¢ fali AC, MultiPlus lub Quattro moze
kontrolowa¢ moc wyjsciowa z mikroinwerteréw, aby zapobiec przetadowaniu akumulatoréw, jak
réwniez przecigzeniu inwertera/tadowarki na wejsciu do akumulatora.
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4 Uwagi dotyczace firmy Victron podczas instalowania
systemu sprzezonego z pragdem przemiennym

4.1 Reguta wspoétczynnika 1.0

Moc szczytowa wszystkich mikroinwerteréw musi by¢ réwna lub mniejsza od warto$ci znamionowej VA
inwertera/tadowarki. Na przyktad dla 8000 VA Quattro moc szczytowa wszystkich mikroinwerterow
musi by¢ mniejsza niz 8000 W; to nie wiecej niz 21 sztuk IQ7A i nie wiecej niz 27 sztuk IQ7+.

Ta reguta wspdtczynnika 1.0 nie ma zastosowania do zadnych dodatkowych modutéw PV
zainstalowanych po stronie pradu statego falownika Victron za posrednictwem kontrolera tadowania
MPPT.

4.2 Minimalna pojemnos$é akumulatora

Inng wazna kwestig jest zainstalowanie wystarczajaco duzego akumulatora. W przypadku
akumulatoréw otowiowych 1kWp zainstalowanej mocy PV wymaga okoto 4,8 kWh pojemnosci
akumulatora. W przypadku akumulatoréw litowych 1,5 kWp zainstalowanej mocy PV wymaga 4,8 kWh
pojemnosci akumulatora.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat zasady wspdtczynnika 1.0 i minimalnej pojemnosci
akumulatora, zapoznaj sie z tym artykutem firmy Victron:

https://www.victronenergy.com/live/ac coupling:start.

5 Integracja Enphase IQ Microinverters po rezerwowej
stronie falownika Victron (tryb awaryjny)

Falowniki Victron, takie jak MultiPlus-Il, maja jedno wejscie dla obcigzenia sieciowego i nominalnego
oraz dwa wyjscia dla obcigzen rezerwowych. W tym opisie technicznym uwzgledniono tylko jedno
wyjscie AC. Podczas przerwy w dostawie pradu wbudowany automatyczny przetacznik zasilania
zadziata i odtaczy system od sieci zasilajacej i obcigzenia znamionowego.

Gdy system Enphase jest podtaczony do strony rezerwowej, podczas swojej pracy bedzie zasilat
najpierw obcigzenia rezerwowe, a nastepnie prad poptynie do falownika Victron, ktéry zdecyduje, czy
tadowac¢ akumulatory, czy zasila¢ nominalne obcigzenia/siec.

Mimo ze system Enphase jest podtaczony do rezerwowej strony falownika Victron, gdy sie¢ jest
dostepna, Enphase I1Q Microinverters odczytajg napiecie i czestotliwos$¢ sieci, poniewaz falownik
Victron taczy wejscie bezposrednio z wyjsciem. Dlatego Enphase 1Q Microinverters musza by¢ w petni
zgodne z kodeksem sieci danego regionu, przy uzyciu zgodnego profilu sieci i IQ Relay, jesli wymagaja
tego wymagania lokalnego operatora sieci.

Zalecane sg Przektadniki pradowe (CT) po stronie produkgiji:

e Przektadniki pradowe (CT) odpowiedzialne za monitoring produkciji zostana umieszczone na
wyjsciu systemu Enphase 1Q Microinverter i beda mierzy¢ produkcije instalacji PV z
mikroinwerteréw. Jesli do strony inwertera DC Victron podtaczone jest dodatkowe ogniwo PV,
nie mozna zmierzy¢ jego produkcji za pomoca IQ Gateway.
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Jesli chodzi o Przektadniki pradowe (CT) odpowiedzialne za monitoring zuzycia, dostepne sg dwie
opcje (przypadki jednofazowe):

Opcja A: Jeden Przektadnik pradowy (CT) odpowiedzialny za monitoring zuzycia
zainstalowany po stronie sieci gtéwnego panelu elektrycznego w celu monitorowania zuzycia
energii w miejscu. Ten przektadnik musi by¢ skonfigurowany w konfiguraciji ,,obciazenie +
energia stoneczna” i bedzie mierzy¢ catg energie importowana z sieci. W przypadku tej opciji
przektadnik pradowy (CT) odpowiedzialny za monitoring produkcji jest obowigzkowy.

Przy tej konfiguracji w przypadku awarii sieci pomiary zuzycia nie beda wykonywane, nawet
przy wtaczonych obcigzeniach rezerwowych. Réwniez energia tadowana do akumulatora
bedzie brana pod uwage jako cze$¢ pomiaru zuzycia, podczas gdy energia roztadowana z
baterii nie bedzie mierzona. Ta opcja jest zalecana tam, gdzie wymagane jest ograniczenie
eksportu energii.

Opcja B: Dwa przektadniki pradowe (CT) odpowiedzialne za monitoring zuzycia, jeden z nich
zainstalowany w obcigzeniach znamionowych, a drugi w obcigzeniach rezerwowych. Oba
przektadniki pradowe (CT) odpowiedzialne za monitoring zuzycia musza by¢ potaczone
réwnolegle w zaciskach IQ Gateway i skonfigurowane jako ,tylko obcigzenie”. W przypadku tej
opciji przektadnik odpowiedzialny za monitoring produkcji nie jest obowigzkowy.

W tej konfiguracji energia tadowana do akumulatoréw nie bedzie mierzona w ramach pomiaru
zuzycia, natomiast energia odprowadzana z akumulatoréw do obcigzen jest uwzgledniana w
pomiarze zuzycia. Ta opcja nie jest jednak zalecana w lokalizacjach, w ktérych wymagane jest
ograniczenie eksportu energii, poniewaz akumulatory nie beda nigdy tadowane z instalacji PV
(lub tylko czesciowo tadowane, jesli ograniczenie eksportu nie jest ustawione na zero).

6 Kroki konfiguracjiinwertera Victron

1.

Skonfiguruj inwerter Victron (MultiPlus lub Quattro) za pomoca Asystenta ESS. Wiecej
informaciji na temat ESS mozna znalez¢ pod nastepujacym linkiem: Instrukcja projektowania i

instalacji ESS.

2. Podtacz inwerter Victron do zestawu akumulatoréw.
3. Podtacz komputer przez VEBus, aby skonfigurowaé system z najnowsza wersja,
oprogramowania VEConfigure.
4. Przejdz do zaktadki ,,Asystenci” i skonfiguruj inwerter Victron za pomocg, Asystenta ESS.
5. W zaleznosci od regionu, w ktérym sie znajdujesz, moze by¢ konieczna zmiana domysinych
ustawien Asystenta.
6. Ponizsza tabela pokazuje preferowany profil sieci Enphase i odpowiednie ustawienia Victron
dla réznych lokalizacji.
Tabela 1: Profil siatki Enphase i ustawienia Victron
Region Preferowany profil siatki Start Minimum Roztacz
Francja EN 50.549_1:2019 VFR2019 50.2 51.2 51.5
Francja
. VDE AR-N-4105:2018 Niemcy,
Niemcy PEL 70 %W, UE 50.2 51.5 51.5
Polska EN 50549-1:2019 RfG Polska 50.2 517 52.0

© 2023 Enphase Energy Inc. Wszelkie prawa zastrzezone. Lipiec 2023


https://www.victronenergy.com/media/pg/Energy_Storage_System/en/index-en.html
https://www.victronenergy.com/media/pg/Energy_Storage_System/en/index-en.html

L
v/ ENPH AS E. Enphase IQ Microinverters sprzezone z inwerterami hybrydowymi Victron

Region Preferowany profil siatki Start Minimum Roztacz
. NERSA 3.0:2019/NRS 097-2-
Afryka Potudniowa 1:2017 ED2.1 Afryka Potudniowa 50.5 51.7 52.0
Hiszpania EN 50549-1:2019 Hiszpania 50.2 51.7 52.0
. . G98-1-4:2019 UK G99-1-
Wielka Brytania 6:2020 Wielka Brytania 504 51.7 52.0

UWAGA: Nawet przy uzyciu profilu sieciowego z wyzsza czestotliwoscig poczatkowa (na przyktad 50,5
Hz), nie ma zadnych rzeczywistych wad przy proponowanej wartosci 50,2 Hz. System bedzie po prostu
zwiekszat czestotliwosé, az wiaczy sie regulacja falownika PV. Wartos$¢ 50,2 Hz bedzie dziata¢ z
szerszym zakresem kodow sieci.

7. Podczas uruchamiania systemu Enphase wybierz profil sieci, ktéry odpowiada twojej
lokalizacji i wymaganiom miejsca.

7 Schemat jednofazowy Victron + Enphase, jeden
przektadnik pradowy (CT) monitorujacy zuzycie, opcja A

Ten przyktad pokazuje system jednofazowy z Enphase IQ Microinverters i Victron, gdzie jeden
przektadnik pradowy (CT) odpowiedzialny za monitoring zuzycia stuzy do pomiaru energii
importowanej z sieci, skonfigurowanej jako ,,obcigzenie + energia stoneczna”. Jednak energia
tadowana do akumulatoréw bedzie uwazana za cze$¢ pomiaréw zuzycia (podczas gdy energia
roztadowana z akumulatora nie bedzie mierzona). Ponadto nie bedzie mierzy¢ zuzycia energii przez
obciazenia rezerwowe podczas pracy rezerwowej. Ta konfiguracja jest preferowana, jesli wybrano
profil sieci z ograniczeniem eksportu energii lub zerowym eksportem.
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llustracja 1: System jednofazowy z Victron i Enphase
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8 Schemat jednofazowy Victron + Enphase, dwa przektadniki
pradowe (CT) monitorujace zuzycie, opcja B

Ten przyktad pokazuje system jednofazowy Victron i z mikroinwerterami Enphase 1Q, w ktérym dwa
przektadniki pradowe (CT) monitorujace zuzycie sg uzywane do monitorowania zaréwno obcigzen
znamionowych, jak i rezerwowych, skonfigurowanych jako ,.tylko obciazenie”. Po tej konfiguracii
energia tadowana do akumulatoréw nie bedzie mierzona w ramach pomiaru zuzycia. Jesli uzywany jest
profil sieci z ograniczeniem eksportu energii lub zerowym eksportem energii, nie uzywaj tej
konfiguracji, poniewaz akumulatory nie beda w zadnym momencie tadowane z PV (lub tylko czesciowo
tadowane, jesli obowigzuje ograniczenie eksportu energii).
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llustracja 2: System jednofazowy z Victron i Enphase IQ Microinverters

9 Schemat tréjfazowy Victron + Enphase, zasilanie
trojfazowe

Ten przyktad pokazuje tréjfazowy system Victron z systemem Enphase IQ Microinverter
zainstalowanym w konfiguraciji tréjfazowej po stronie zasilania rezerwowego. W takim przypadku
wybierany jest ogdélny odczyt zuzycia sieci, skonfigurowany jako ,,obcigzenie + energia stoneczna”, a
energia tadowana do akumulatora zostanie uwzgledniona w pomiarze zuzycia (podczas gdy energia
roztadowana z akumulatora nie bedzie mierzona). Gdy system pracuje w trybie rezerwowym, pomiar
zuzycia Enphase bedzie zerowy.
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llustracja 3: Tréjfazowy system Victron z systemem Enphase IQ Microinverter w konfiguraciji tréjfazowej

Mozliwy jest réwniez odczyt catkowitego zuzycia (sie¢ + energia stoneczna + magazynowanie)
obcigzen nominalnych i rezerwowych. Nalezy zastosowac sze$¢ przektadnikéw pradowych (CT)
monitorujacych zuzycie energii, trzy dla obcigzen nominalnych i trzy dla obcigzen rezerwowych
(musza by¢ zainstalowane rownolegle w zaciskach 1Q Gateway, a konfiguracja musi by¢ ustawiona na
stylko obcigzenie”). W ten sposdb, gdy sie¢ ulegnie awarii, Enphase nadal bedzie odczytywaé pomiary

zuzycia.
10 Schemat tréjfazowy Victron + Enphase, zasilanie
jednofazowe

Ten przyktad pokazuje tréjfazowy system Victron z systemem Enphase IQ Microinverter
zainstalowanym w konfiguracji jednofazowej po stronie rezerwowe;.

W tym przypadku IQ Gateway jest zasilany jednofazowo, a pomiar zuzycia nie moze by¢ wykonany po
stronie sieciowej systemu, poniewaz jest trojfazowy. W zwigzku z tym po rezerwowej stronie systemu
nalezy zainstalowac jeden przektadnik pradowy (CT) odpowiedzialny za monitoring zuzycia. Jesli jest
umieszczony na wej$ciu obcigzen rezerwowych, jak pokazano na schemacie, musi by¢ skonfigurowany
jako ,tylko obcigzenie”. Ograniczenie eksportu mocy i eksport zerowy nie sg mozliwe dla tego typu

konfiguracii.
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llustracja 4: Trojfazowy system Victron z systemem Enphase IQ Microinverter w konfiguracii
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