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1 SMA Energy System Home z funkcjq zasilania awaryjnego SMA Solar Technology AG

1 SMA Energy System Home z funkcjq zasilania awaryjnego

1.1 Zadanie systemu zasilania awaryjnego
Przy kazdej awarii zasilania instalacja fotowoltaiczna zostaje odtgczona od publicznej sieci elekirycznej, a odbiorniki
elektryczne podtgczone do instalacji domowej nie sq juz zasilane energiq.
Diugoterminowa awaria zasilania moze mieé¢ powazne konsekwencije dla poszkodowanych oséb, np.:

* gospodarstwa domowe i firmy nie mogq funkcjonowaé bez ogrzewania, oswietlenia, telefonu i komputeréw.

* Istnieje mozliwo$é przerwania tafncuchéw chtodniczych.

* W gospodarstwach rolnych moze doj$¢ do awarii np. wentylacji budynkéw hodowlanych i lamp grzewczych.
Aby zamkngé te luke w zasilaniu, istnieje mozliwos¢ rozbudowy istniejgcych instalacii fotowoltaicznych do systeméw
zasilania awaryjnego lub zaprojektowania nowych instalacii jako systemy zasilania awaryjnego.

SMA Energy System Home z funkcjq zasilania awaryjnego (systemem zasilania awaryjnego) dba o to, aby w razie
awarii sieci odbiorniki elektryczne byty nadal zasilane. W tym celu automatyczne urzqdzenie odtgcza domowq sied
elekiryczng z instalacjq fotowoltaiczng od publicznej sieci elekirycznej. Falownik z akumulatorem lub hybrydowy
przejmuje wéwczas role awaryijnej sieci elekirycznej, a instalacja fotowoltaiczna moze zasila¢ odbiorniki elektryczne.
Jezeli zapotrzebowanie na energie aktywnych odbiornikéw elektrycznych przekracza aktualng moc instalacii
fotowoltaicznej, bateria udostepnia brakujgcg cze$¢ energii elekiryczne;.

[i] Wskazéwka dotyczgca ograniczenia mocy czynnej do 0% lub 0 W

Jezeli SMA Energy System Home z funkcjq zasilania awaryjnego pracuje z ograniczeniem zasilania mocg
czynng do 0 % lub O W, to w razie awarii sieci nie bedzie udostepniana energia z instalaciji fotowoltaicznej
(patrz rozdziat 3.5.4, strona 13).

1.2  Budowa i dziatanie systemu zasilania awaryjnego
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(0

llustracja 1: Schemat blokowy systemu zasilania awaryjnego z falownikiem z akumulatorem

—— Kabel elektroenergetyczny AC

E3

—— Kabel elektroenergetyczny DC
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MODULY
FOTOWOLTAICZNE

i

FALOWNIK HYBRYDOWY PUBLICZNA SIEC

ELEKTROENERGETYCZNA

ODBIORNIKI
DO ZASILANIA

ENERGO-
ELEKTRONIKA

AKUMULATOR

zasilania awaryjnego

® AWARYJNEGO
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—— Kabel elektroenergetyczny AC
—— Kabel elektroenergetyczny DC

llustracja 2: Schemat blokowy systemu zasilania awaryjnego z falownikiem hybrydowym w przypadku awarii sieci

Elementy SMA Energy System Home z funkcjqg zasilania awaryjnego

Komponent

Falownik z akumula-
torem lub hybrydowy

Akumulator (nieujety
na rysunku)

Bezpiecznik akumula-
tora (nieujety na ry-
sunku)

Funkcja

W przypadku awarii sieci falownik z akumulatorem lub hybrydowy przejmuje role awaryjnej
sieci elekirycznej i reguluje w niej dystrybucje energii. W trybie réwnolegtym falownik z aku-
mulatorem lub hybrydowy zapewnia optymalizacje zuzycia energii na potrzeby wiasne lub

autonomicznego zasilania.

Nastepujgce inwertery wyspowe sq stosowane w systemie zasilania awaryjnego:
* Sunny Island 4.4M / 6.0H / 8.0H
* Sunny Boy Storage 3.7 / 5.0 / 6.0

W systemie zasilania awaryjnego sq stosowane nastepujgce falowniki z akumulatorem:
* Sunny Tripower 5.0 / 6.0 / 8.0 / 10.0 Smart Energy

W 3-fazowej sieci domowej 1-fazowy inwerter wyspowy moze zostaé podigczony tylko do
1 przewodu zewnetrznego, kontrolujqc tylko 1 faze pod kgtem awarii zasilania. W przy-
padku awarii zasilania oddzielone wszystkie przewody zewnetrzne sieci domowej zostajq
oddzielone od publicznej sieci elekiroenergetycznei.

Akumulator magazynuje nadmiar energii z instalacii fotowoltaicznej. To magazynowanie
energii w trybie réwnoleglym stuzy optymalizacji zuzycia energii na potrzeby wiasne i wia-
snego zasilania, a w razie awarii sieci pozwala zasilaé odbiorniki elektryczne.

Przy eksploatacji Sunny Island z akumulatorami otowiowymi konieczne jest zastosowanie
bezpiecznika akumulatora. Bezpiecznik akumulatora joko zewnetrzny bezpiecznik DC za-
bezpiecza przewody przylgczeniowe inwertera wyspowego. Ponadto bezpiecznik akumula-
tora umozliwia zwolnienie inwertera wyspowego po stronie DC.

Baterie litowo-jonowe z reguly nie wymagajq zewnetrznego bezpiecznika (patrz dokumen-
tacja producenta).

Komponenty automatycznego urzgdzenia przetgczajgcego

E] W przypadku Sunny Tripower Smart Energy urzgdzenie przetqgczajgce jest zintegrowane
z falownikiem i nie musi by¢ instalowane oddzielnie.
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2 Czas podtrzymywania zasilania i wspétezynnik zuzycia na potrzeby SMA Solar Technology AG
wiasne

Budowa urzgdzenia przetqczajgcego zalezy od krajowych wymagan. Dlatego ponizej opisano tylko najwazniejsze
komponenty urzqdzenia przetqczajgcego.

Komponent Funkcja

Odtqgczenie od sieci  Grupa funkcyjna ,Odtgczenie od sieci” jest czesciq urzgdzenia przetqczajgcego w systemie
zasilania awaryjnego i w przypadku awarii sieci odtgcza ona sieé zasilania awaryjnego od
publicznej sieci elekiroenergetyczne;.

Sprzezenie fazy (nie-  Sprzezenie faz to opcjonalna funkcja 1-fazowego systemu zasilania awaryjnego podtqczo-
ujete na rysunku) nego do 3-fazowej instalacji domowe;.

W przypadku 1-fazowych systeméw zasilania awaryjnego tylko 1 inwerter wyspowy jest
poditgczony do urzqdzenia przetqczajgcego. Dlatego bez sprzezenia faz przy odigczeniu
od sieci tylko 1 przewéd zewnetrzny sieci domowej, np. L1, jest zabezpieczony przed awa-
riq sieci. Obydwa pozostate przewody zewnetrzne, np. L2 i L3, nie sq chronione.

Sprzezenie faz w przypadku odigczenia sieci umozliwia potgczenie przewodéw zewnetrz-
nych. Dzigki temu napiecie bedzie wystepowato réwniez na dwéch pozostatych przewo-
dach zewnetrznych. Oznacza to, ze w razie awarii sieci 3fazowa instalacja elektryczna
przeksztatca sie w instalacje 1fazowq. Sprzezenie faz mozna wigczy¢ niezaleznie dla prze-
wodéw zewnetrznych 12 i L3.

Urzqdzenie uziemia-  Przy stosowaniu roziqcznika wielobiegunowego grupa funkeyjna ,Urzqdzenie uziemiajgce”

jqce jest czesciq urzqdzenia przetqczajgcego w systemie zasilania awaryjnego i zapewnia
ochrone przed dotykiem posrednim elementéw bedqgcych pod napieciem. Urzgdzenie uzie-
miajgce w trybie wyspowym tqczy przewdd neutralny i uziemienie ochronne (uziemienie
punktu gwiazdowego).

2 Czas podtrzymywania zasilania i wspétczynnik zuzycia na potrzeby
wlasne

W niniejszym rozdziale opisano procedure, za pomocq ktérej mozna samodzielnie obliczyé czas poditrzymywania
zasilania i wspdtczynnik zuzycia na potrzeby wiasne przy zastosowaniu SMA Energy System Home z funkcjq
zasilania awaryjnego. Dla pojemnosci akumulatora przyjmuje sie przy tym warto$é typowq dla systemu zasilania
awaryjnego, ktéra zostaje skonfrontowana z oceng szacunkowq. Podane w przyktadzie wartoéci dot. zuzycia energii
elekirycznej, mocy szczytowej instalacii fotowoltaicznej oraz pojemnosci akumulatora sq typowe dla systemdw
zasilania awaryjnego stosowanych w domach 1-rodzinnych z 4 mieszkaricami w Niemczech.

Krok 1: Szacunek wspétczynnika zuzycia na potrzeby wtasne przy zastosowaniu SMA Energy
System Home
Parametry wejiciowe (przyktad):

* Moc szczytowa instalacii fotowoltaicznej: 5000 Wp

* Roczne zuzycie energii 5000 kWh

* Catkowita pojemnos¢ akumulatora: 10 000 Wh, przy czym Sunny Island wykorzystuje tylko 50% do
tymczasowego magazynowania energii fotowoltaiczne;.

Uzyteczna pojemno$¢ akumulatora wynosi tym samym 5000 Wh.
Moc szczytowa 5000 Wp

= =1 Wp/kWh
Roczne zuzycie energii 5000 kWh

Uzyteczna pojemnosé akumulatora 5000 Wh
= = 1 Wh/kWh
Roczne zuzycie energii 5000 kWh

6 SI-SBS-STPSE-Backup-PL-pl-28 Wytyczne projektowania



SMA Solar Technology AG 2 Czas podtrzymywania zasilania i wspétczynnik zuzycia na potrzeby
wiasne

Prosze przeniesé obliczone wartosci na wykres w celu oszacowania wspétczynnika zuzycia na potrzeby wiasne.

2,0

zuzycie energii [Wh/kWh]
o

Uzyteczna pojemno$¢ akumulatora / Roczne

0,25 0,5 1,0 1,5 2,0

Moc szczytowa instalacii fotowoltaicznej / Roczne zuzycie energii [Wp/kWh]
llustracja 3: Szacunkowa ocena wspétczynnika zuzycia na potrzeby wiasne z tymczasowym magazynowaniem energii

Z szacunkowej oceny wynika, ze wspdtczynnik zuzycia wlasnego w przypadku zarzgdzania energiq z tymczasowym
magazynowaniem wynosi ok. 60%.

Krok 2: Szacunkowa ocena zapotrzebowania energii w razie awarii zasilania

Parametr wejsciowy:

* Roczne zuzycie energii 5000 kWh

Roczne zuzycie energii 5000 kWh
= = 13,6 kWh/dzien
365 dni 365 dni

Trzeba zatozy¢, ze w przypadku awarii zasilania mieszkaricy obchodzq sie w sposéb bardziej oszczedny z energiq
elekiryczng, np. poprzez odigczenie odbiornikéw elekirycznych o duzym zuzyciu energii. W ten sposéb mozna
zmniejszy¢ dzienne zuzycia energii wynoszqce 13,6 kWh. W przypadku ograniczenia zuzycia o 40% zuzycie
energii w tym gospodarstwie domowym przy 24-godzinnej awarii zasilania wyniostoby ok. 8 kWh.

Krok 3: Ocena szacunkowa energii wytwarzanej przez instalacje fotowoltaiczng podczas awarii
zasilania sieciowego

Moc szczytowa instalacii fotowoltaicznej wynosi 5000 Wp. W zimie w Niemczech mozna zatozyé produkeije rzedu
0,7 kWh/kWp. Wynika stqd uzysk z produkeji energii fotowoltaicznej wynoszqey 3,5 kWh od wschodu do zachodu
stofica.

Krok 4: Obliczenie pojemnosci akumulatora potrzebnej dla zapewnienia funkgji zasilania
awaryjnego
Parametr wejsciowy:

* Dzienne zuzycie energii w gospodarstwie domowym: 8 kWh

* Dzienny uzysk energii z produkcji fotowoltaicznej: 3,5 kWh

Pojemno$¢ akumulatora = Zapotrzebowanie na energie — Produkcja energii fotowoltaicznej

= 8 kWh - 3,5 kWh = 4,5 kWh

Wymagana pojemnoséé akumulatora wynosi 4,5 kWh. W kroku 1 przyjeto pojemno$¢ akumulatora wynoszqcg
10 kWh. Odpowiednio, w tym przyktadzie 45% pojemnosci akumulatora zostanie wykorzystane jako zapas energii
w przypadku awarii zasilania podczas typowego dnia zimowego.
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3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego SMA Solar Technology AG

Wynik

Warto$¢ domyslina parametru Sunny Island w przypadku akumulatoréw otowiowych wynosi 45% pojemnosci przy
funkciji zasilania awaryjnego w zimie. Warto$¢ ta miesci sie w zadanym przedziale wartoéci pojemnosci akumulatora
od 15% do 60% (patrz rozdziat 3.6.3.1, strona 16). Dzieki temu akumulator wybrany do SMA Energy System
Home okazuje sie wystarczajqcy réwniez dla zapewnienia funkcji zasilania awaryjnego.

3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego

3.1 Certyfikaty i swiadectwa

To, w ktérych krajach wolno korzystaé z systemu zasilania awaryjnego, zalezy przede wszystkim od certyfikatéw i
$wiadectw falownika z akumulatorem lub hybrydowego. Nalezy skonsultowa¢ sie z operatorem sieci, aby dowiedzieé
sig, ktérymi certyfikatami musi dysponowaé falownikiem, aby mozna byto z niego korzystaé (informacje dotyczqgce
certyfikaciji falownika z akumulatorem lub hybrydowego, patrz www.SMS-Solar.com.)

Przy wybieraniu miejsca stosowania falownika z akumulatorem nalezy jednak pamietaé, ze dla okreslonych krajéw
dostepne sq automatyczne skrzynki przetgczajqce (patrz rozdziat 5.2, strona 36).

3.2  Publiczna sieé elektroenergetyczna

[i] Jako zewnetrzne zrédto energii dozwolona jest tylko publiczna sie¢ elekiroenergetyczna
Tylko publiczna sieé¢ elektroenergetyczna moze byé podiqgczona do systemu zasilania awaryjnego jako
zewnetrzne zrédio zasilania. Przy zastosowaniu Sunny Island system zasilania awaryjnego nie pozwala na
korzystanie z generatora (np. na olej napedowy).

Modut monitorowania prgdu uszkodzeniowego:

Jezeli wymagane jest zastosowanie zewnetrznego wytgcznika réznicowoprgdowego, nalezy zastosowad taki
wytacznik, ktéry bedzie wyzwalany przy prqdzie uszkodzeniowym 100 mA lub wigkszym (informacje dotyczqce
wyboru wytgcznika réznicowoprgdowego, patrz Informacja techniczna , Criteria for Selecting a Residual-Current
Device” na stronie www.SMA-Solar.com).

[i] Szczegéblne warunki eksploatacji systemu zasilania awaryjnego z Sunny Island w Belgii

Publiczna sie¢ elektroenergetyczna podiqgczona do automatycznego systemu przetqczajgcego musi zasadniczo
mie¢ uktad TN lub TT. W Belgii publiczna sieé elektroenergetyczna moze by¢ zrealizowana jako system IT, ktéry
jednak jest uziemiony w punkcie neutralnym Zrédta zasilania.

W ten sposéb powstaje pewna forma mieszana z uktadu ITi TT. W poréwnaniu z uktadem sieci TT brakuje w niej
przewodu neutralnego. Dlatego przy stosowaniu systemu zasilania awaryjnego w tym uktadzie sieciowym
obowiqzuje ponizsze ograniczenie:

* Jezeli publiczna sie¢ elektroenergetyczna jest zrealizowana jako system IT z punktem neutralnym
vziemionym w zrédle zasilania, podiqczony system zasilania awaryjnego musi by¢ 1-fazowy.

Cechy sieci zasilania awaryjnego

Cecha 1-fazowa sie¢ zasilania  3-fazowa sieé zasilania  3-fazowa sieé zasilania
awaryjnego z Sunny Is- awaryjnego z Sunny Is- awaryjnego z Sunny Tri-
land lub Sunny Boy Sto- land power Smart Energy
rage

Publiczna sie¢ elektroener- Uktad sieciowy TN lub TT

getyczna
1fazowy lub 3-fazowy 3fazowy 3fazowy
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SMA Solar Technology AG

Cecha

Zachowanie inwertera wy-
spowego w przypadku
awarii sieci

Wykrywanie awarii zasila-
nia

Zasilanie odbiornikéw elek-
trycznych w razie awarii
zasilania

Zasilanie falownikéw foto-
woltaicznych w przypadku
awarii zasilania

Sprzezenie faz z sieciq za-
silania awaryjnego

Kierunek wirowania pola w
sieci zasilania awaryjnego

Sprzezenie faz

1-fazowa siec zasilania
awaryjnego z Sunny Is-
land lub Sunny Boy Sto-
rage

1 Sunny Island lub 1 Sunny
Boy Storage zasila sieé za-
silania awaryjnego.

Awaria zasilania jest wy-
krywana wyfgcznie na

przewodzie zewnetrznym
pofgczonym z inwerterem

wyspowym (np. L1).

Tylko cze$¢ odbiornikéw
elektrycznych bedzie nadal
zasilana (np. odbiorniki
podiqgczone do L1).

Mozliwe jest zasilanie tylko
przez 1-fazowe falowniki
fotowoltaiczne.

Mozliwe jest sprzezenie
faz.

Nie: Nawet przy sprzeze-
niu faz sie¢ zasilania awa-
ryjnego jest nadal 1-fazo-

wa.

3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego

3fazowa sieé zasilania
awaryjnego z Sunny ls-

land

3 Sunny Island podigczone
réwnolegle od strony DC
zasilajg wszystkie przewo-
dy zewnetrzne odpowied-
nimi fazami.

Awaria sieci jest wykrywa-
na we wszystkich przewo-
dach zewnetrznych.

Wszystkie odbiorniki elek-
tryczne sq zasilane.

Mozliwe jest zasilanie
przez 1-fazowe lub 3fazo-
we falowniki fotowoltaicz-
ne.

Sprzezenie faz jest niemoz-
liwe.

Tak: 3 Sunny Island zapew-
niajg 3-fazowq sieé zasila-
nia awaryjnego z polem
wirujgcym.

3-fazowa sie¢ zasilania
awaryjnego z Sunny Tri-
power Smart Energy

Sunny Tripower Smart Ener-
gy zasila sie¢ zasilania
awaryjnego.

Awaria sieci jest wykrywa-
na we wszystkich przewo-
dach zewnetrznych.

Odbiorniki podigczone do
sieci zasilania awaryjnego
sq zasilane.

Tylko 3-fazowy Sunny Tri-
power Smart Energy moze
zapewnié zasilanie w przy-
padku awarii publicznej
sieci elektryczne;.

Sprzezenie faz nie jest po-
trzebne.

Tak: 1 Sunny Tripower
Smart Energy zapewnia 3-
fazowq sie¢ zasilania awa-
ryjnego z polem wirujgcym.

Jesli wskutek sprzezenia faz 3-fazowe odbiorniki zostang podigczone do 1-fazowej sieci zasilania, firma SMA Solar
Technology AG moze wykluczyé mozliwosci uszkodzenia 3-fazowych odbiornikéw. Przy sprzezeniu do sieci zasilania
awaryjnego wolno podigczaé wytqcznie 1-fazowe odbiorniki.

Wytyczne projektowania
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3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego SMA Solar Technology AG

Odtqgczenie wszystkich lub niektérych biegunéw sieci zasilania awaryjnego

Sposéb odtaczenia od  Odtqgczenie wszystkich biegunéw Odtqgczenie niektérych biegunéw

sieci

Dziatanie W przypadku awarii sieci wytqcznik sprze- W przypadku awarii sieci wytqcznik sprze-
gowy roztqcza wszystkie przewody ze- gowy roztgcza wszystkie przewody ze-
wnetrzne i przewdd neutralny od publicz- wnetrzne od publicznej sieci elektroener-
nej sieci elekiroenergetyczne. getycznej. Przewdd neutralny sieci zasila-

nia awaryjnego jest zawsze potqczony z
publiczng sieciq elekiroenergetyczng.

Kryterium zastosowania  Jezeli techniczne warunki przytqczenia Jezeli techniczne warunki przytgczenia
operatora sieci oraz obowiqzujqce lokal-  operatora sieci oraz obowigzujgce lokal-
nie normy i wytyczne wymagaijq odtgcze-  nie normy i wytyczne zabraniajq odifgcze-
nia wszystkich biegunéw, nalezy zainstalo- nia przewodu neutralnego, nalezy zainsta-
waé system zasilania awaryjnego z odlg-  lowaé system zasilania awaryjnego bez
czeniem wszystkich biegunéw. odtgczenia wszystkich biegunéw.

3.3  Bezpiecznik automatyczny w rozdzielni domowej

W przypadku awarii zasilania inwerter wyspowy tworzy sieé zasilania awaryjnego w uktadzie TN-S. Dlatego w razie
awarii zasilania w rozdzielni domowej moze zadziataé tylko bezpiecznik automatyczny i wytgcznik réznicowo-
pradowy. Wytqcznik réznicowo-prqdowy w automatycznym urzqdzeniu przetgczajgcym nie obstuguije tej funkcii.
Chroni on inwerter wyspowy tylko w trybie réwnolegtym.

Dlatego bezpieczniki automatyczne w rozdzielni domowej muszq byé zgodne z maksymalng charakterystykqg
wyzwalania podang dla inwertera wyspowego.

Sunny Island

Typ urzadzenia Maksymalna charakterystyka wyzwala-
nia

SI4.4M-12 / SI4.4M-13 (Sunny Island 4.4M) B6 (B6A)

S16.0H-12 / S16.0H-13 (Sunny Island 6.0H) B16 (B16A)

SI8.0H-12 / SI6.0H-13 (Sunny Island 8.0H) B16 (B16A)

Jezeli zostanq zainstalowane bezpieczniki automatyczne do podanej charakterystyki wyzwalania, inwerter wyspowy
moze przeprowadzi¢ wymagane przez norme VDE 0100-410 automatyczne wytqgczenie zasilania elekirycznego z
niezbednymi czasami wylqgczenia. Jezeli jeden z bezpiecznikéw automatycznych ma wyzszq charakterystyke
wyzwalania, w rozdzielnicy nalezy zainstalowaé dodatkowy wytqgeznik réznicowoprgdowy typu A. Mozna
wykorzysta¢ przy tym juz istniejgcy wytqcznik réznicowoprgdowy typu A.

Sunny Boy Storage

Typ urzadzenia Maksymalna charakterystyka wyzwala-
nia

SBS3.7-10 (Sunny Boy Storage 3.7) B4 (BOA)

SBS5.0-10 (Sunny Boy Storage 5.0) B6 (BGA)

SBS6.0-10 (Sunny Boy Storage 6.0) B16 (B16A)

Jezeli bezpiecznik automatyczny ma wyzszq charakterystyke wyzwalania, Sunny Boy Storage w razie btedu nie
wyltqcza bezpiecznika automatycznego.
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SMA Solar Technology AG 3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego

Sunny Tripower Smart Energy

W falowniku hybrydowym Sunny Tripower Smart Energy algorytmy oparte na oprogramowaniu zapobiegaijq
niedopuszczalnym przetezeniom. Podane charakterystyki wyzwalania dla instalacji wytgcznikéw nadmiarowo-
pradowych dotyczq tylko réwnolegtej pracy z sieciq.

Typ urzadzenia Maksymalna charakterystyka wyzwala-
nia

STP5.0-3SE-40 (Sunny Tripower 5.0 Smart Energy) B32 (B32A)

STP6.0-3SE-40 (Sunny Tripower 6.0 Smart Energy) B32 (B32A)

STP8.0-3SE-40 (Sunny Tripower 8.0 Smart Energy) B32 (B32A)

STP10.0-3SE-40 (Sunny Tripower 10.0 Smart Energy) B32 (B32A)

3.4 Czasy przefaczenia dla odbiornikéw elekirycznych

SMA Energy System Home z funkcjg zasilania awaryjnego nie spetnia wymagan stawianych zasilaczowi awaryjnemu
zgodnie z normq IEC 62040. W przypadku awarii zasilania automatyczne urzqdzenie przetqezajgce odigeza sieé
zasilania awaryjnego od publicznej sieci elekiroenergetycznej. Po odigczeniv odbiomiki elektryczne i instalacja
fotowoltaiczna zazwyczaj przez 5 do 7 sekund nie sq zasilane do momentu, gdy system zasilania awaryjnego jest w
stanie przywrécié moc czynnq i bierng.

Jezeli dla okreslonego odbiornika elekirycznego, np. komputera, wymagany jest zgodny z normami zasilacz
awaryjny UPS lub krétszy czas przetgczenia niz 5 do 7 sekund, to odbiornik ten nalezy wyposazyé w zasilacz
awaryjny UPS zgodny z normq IEC 62040.

Dtuzszy czas przetqczenia przy sprzezeniu faz
Odbiorniki podtgczone do sieci zasilania awaryjnego przez sprzezenie faz majq dtuzszy czas przetgczenia,
poniewaz SMA Energy System Home z funkcjq zasilania awaryjnego zatqcza sprzezenie faz z pewnym
opdznieniem:

* Maksymalny czas przetqczenia w Sunny Island: 15 sekund

* Maksymalny czas przetqgczenia w Sunny Boy: 10 sekund

3.5 Falownik fotowoltaiczny dla systeméw zasilania awaryjnego z Sunny
Island lub Sunny Boy Storage

3.5.1 Odpowiedni falownik fotowoltaiczny

[i] W przypadku SMA Energy System Home z Sunny Tripower Smart Energy tylko STPx.0-3SE
moze zasilaé system zasilania awaryjnego, podczas gdy falowniki fotowoltaiczne nie mogq
tego robié.

E] Brak 3-fazowych falownikéw fotowoltaicznych w 1-fazowych systemach zasilania

awaryjnego
W razie awarii sieci wylqeznie 1-fazowe falowniki fotowoltaiczne mogq zasilaé swojg mocq wyjéciowq 1-
fazowq sieé zasilania awaryjnego. 3-fazowe falowniki fotowoltaiczne nie mogq zasilaé 1fazowej sieci zasilania
awaryjnego. Dlatego nie zaleca sig stosowania 3-fazowych falownikéw fotowoltaicznych dla 1fazowych
systeméw zasilania awaryjnego. Mozliwe rozwigzania to:

* Zastgpienie 3-fazowego falownika fotowoltaicznego kombinacjq 1-fazowych falownikéw fotowoltaicznych,

np. 2 Sunny Boy 4.0 zamiast T Sunny Tripower 8000TL.

* Dobra¢ odpowiednio duzg pojemnosé akumulatora, aby podczas catego czasu podtrzymywania zasilania
akumulator mégt zasila¢ odbiorniki elektryczne.
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3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego SMA Solar Technology AG

W przypadku SMA Energy System Home z Sunny Boy Storage lub z Sunny Island mozna korzystaé wytqcznie z
falownikéw fotowoltaicznych, ktére mogq ograniczaé moc czynnq zaleznie od czestotliwosci (informacja dot.
zaleznego od czestotliwosci ograniczenia mocy czynnej, patrz Informacja techniczna ,SMA GRID GUARD 10.0 -
Grid Management Services via Inverter and System Controller”). W przypadku nastepujgcych falownikéw
fotowoltaicznych ograniczenie mocy czynnej zalezne od czestotliwosci mozna aktywowad od okreslonej wersji

oprogramowania sprzetowego.

Falownik fotowoltaiczny

Sunny Boy (SB)

SB1.5-1VL-40 / SB2.5-1VL-40

SB2.0-1VL-40

SB3.0-TAV-40 / SB3.6-1AV-40 / SB4.0-1AV-40 / SB5.0-1AV-40

SB3.0-1AV-41 / SB3.6-1AV-41/ SB4.0-1AV-41 / SB5.0-1AV-41 / SB6.0-1AV-41 przy zao-

stosowaniu w Niemczech

SB3.0-1AV-41 / SB3.6-1AV-41/ SB4.0-1AV-41 / SB5.0-1AV-41 / SB6.0-1AV-41 przy zo-

stosowaniu poza Niemcami

SB 1300TL-10 / 1600TL-10 / 2100TL-10

SB 2500TLST-21 / 3000TLST-21

SB 3300-11

SB 3800-11

SB 2000HF-30 / 2500HF-30 / 3000HF-30

SB 3000TL-21 / 3600TL-21 / 4000TL-21 / 5000TL-21
Sunny Tripower (STP)

STP 5000TL-20 / 6000TL-20 / 7000TL-20 / 8000TL-20 / 9000TL-20 / 10000TL-20 /
120000TL-20

STP 8000TL-10 / 10000TL-10 / 12000TL-10 / 15000TL-10 / 17000TL-10
STP 15000TL-30 / 20000TL-30 / 25000TL-30

STP 15000TLEE-10 / 20000TLEE-10

STP3.0-3AV-40 / STP4.0-3AV-40 / STP5.0-3AV-40 / STP6.0-3AV-40
STP8.0-3AV-40 / STP10.0-3AV-40

Wersja oprogra-
mowania
sprzetowego'

1.01.07.R
02.05.01.R
01.02.18R

1.01.31.R
1.01.32.R

4,52
2.50.41.R
4,03
4,02
2.30.07.R
2.51.02R

2.50.01.R

2.51.02R
2.82.03.R
2.54.03.R
2.13.07R
1.01.18.R

W przypadku starszych wersji oprogramowania sprzetowego konieczna jest jego aktualizacja (patrz instrukcja falownika

fotowoltaicznego).
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SMA Solar Technology AG 3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego

3.5.2 Maksymalna moc AC falownikéw fotowoltaicznych

Moc AC, ktérqg falowniki fotowoltaiczne mogq zasilaé system zasilania awaryjnego, jest ograniczona przede
wszystkim przez moc znamionowq inwertera wyspowego.

Rodzaj systemu zasi-  Typ urzgdzenia Falownik z Falownik
lania awaryjnego akumulatorem? fotowoltaiczny®
System 1-fazowy z Sun-  SI4.4M-12 / SI6.0H-13 (Sunny Island 4.4M) 3,3 kW 4,6 kW
ny Island
Y S16.0H-12 / S16.0H-13 (Sunny Island 6.0H) 4,6 kW 9,2 kW
SI8.0H-12 / SI8.0H-13 (Sunny Island 8.0H) 6,0 kW 12 kW
1fazowy system z Sunny SBS3.7-10 (Sunny Boy Storage 3.7) 3,68 kW 4,9 kW
Boy Storage
SBS5.0-10 (Sunny Boy Storage 5.0) 5,00 kW 6,7 kW
SBS6.0-10 (Sunny Boy Storage 6.0) 6,00 kW 7,7 kW
System 3-fazowy z Sun-  SI4.4M-12 / SI6.0H-13 (Sunny Island 4.4M) 9.9 kW 13,8 kW
Island
nyean $16.0H-12 / S16.0H-13 (Sunny Island 6.0H) 13,8 kW 27,6 kW
SI8.0H-12 / SI8.0H-13 (Sunny Island 8.0H) 18,0 kW 36 kW

Przy oszacowaniu maksymalnej mocy AC falownikéw fotowoltaicznych mozna jednak uwzgledni¢ réwniez
nastepujgce czynniki:
* Uzysk mocy fotowoltaicznej zalezy od nastonecznienia w miejscu stosowania. Wskutek tego mozna obnizyé
zadang moc AC falownikéw fotowoltaicznych.

* Lokalne regulacje mogq wymagaé trwatego ograniczenia wprowadzanej mocy czynnej do statej wartosci lub
udziatu procentowego w stosunku do zainstalowanej mocy urzgdzenia. Réwniez w ten sposéb moze obnizy¢ sie
moc wprowadzana przez falowniki fotowoltaiczne.

* Jezeli do falownika hybrydowego po stronie AC (system zaawansowany) zostang podtgczone dodatkowe
falowniki, ich moc nie jest ograniczona. Mozna stosowaé zaréwno 1-fazowe, jak i 3-fazowe falowniki. Jednak
dodatkowe falowniki podtgczone po stronie AC nie mogq zasilaé w przypadku awarii sieci.

3.5.3 Zalezna od czestotliwosci regulacja mocy czynnej w falowniku
fotowoltaicznym

Przy zastosowaniu w SMA Energy System Home z funkcjq zasilania awaryjnego falowniki fotowoltaiczne muszq
ograniczaé swojg moc czynnq zaleznie od czestotliwoséci. Sposéb ograniczenia mocy czynnej zaleznie od
czestotliwoici zalezy przy tym od lokalnych norm i wytycznych (wiecej informacji, patrz Informacja techniczna ,SMA
GRID GUARD 10.0 - Grid Management Services via Inverter and System Controller”).

3.5.4 Ograniczenie zasilania mocq czynng do 0 % lub O W

Niektérzy operatorzy sieci przesytowych zezwalajq na poditgczenie instalacji fotowoltaicznych tylko pod warunkiem,
ze moc czynna nie bedzie oddawana do publicznej sieci elekiroenergetycznej. Aby spetni¢ to wymaganie, Sunny
Home Manager umozliwia ograniczenie zasilania mocg czynng do 0% lub O W (Zero Feed In).

Jezeli SMA Energy System Home z funkcjq zasilania awaryjnego i Sunny Home Manager pracuje z ograniczeniem
zasilania mocq czynng do 0 % lub O W, to w razie awarii sieci nie bedzie udostepniana energia z instalacii
fotowoltaicznej. System zasilania awaryjnego jest wtedy zasilany wytqcznie z akumulatora.

Wraz z kolejnymi aktualizacjami oprogramowania sprzetowego Sunny Home Manager bedzie mozliwe réwniez
korzystanie z funkcji ograniczenia mocy czynnej do 0% lub O W w przypadku awarii zasilania sieciowego.

2) Moc znamionowa inwertera wyspowego

3) Maksymalna moc AC falownikéw fotowoltaicznych
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3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego SMA Solar Technology AG

3.6 Akumulatory

3.6.1 Zalecenia dotyczagce pojemnosci akumulatora

SMA Solar Technology AG zaleca, aby w przypadku korzystania z Sunny Island korzysta¢ z przynajmniej jednej z
nastepujacych pojemnosci akumulatora. Przestrzeganie tych zalecanych pojemnosci akumulatora jest warunkiem
stabilnej pracy systemu.

System zasilania awaryjnego Pojemnosé akumulatora
dla 10-godzinnego rozta-
dowania (C10)

1-fazowy system zasilania awaryjnego z SI14.4M-12 / SI4.4M-13 (Sunny Island 100 Ah
4.4M)

1-fazowy system zasilania awaryjnego z SI6.0H-12 / SI16.0H-13 (Sunny Island 120 Ah
6.0H)

1-fazowy system zasilania awaryjnego SI8.0H-12 / SI8.0H-13 (Sunny Island 8.0H) 160 Ah

3fazowy system zasilania awaryjnego z 3 S14.4M-12 / SI4.4M-13 (Sunny Island 300 Ah
4.4M)

3-fazowy system zasilania awaryjnego z 3 SI16.0H-12 / S16.0H-13 (Sunny Island 360 Ah
6.0H)

3fazowy system zasilania awaryjnego z 3 SI8.0H-12 / SI8.0H-13 (Sunny Island 480 Ah
8.0H)

1-fazowy system zasilania awaryjnego z SBS3.7-10 (Sunny Boy Storage 3.7) patrz Informacja techniczna
"Approved batteries and bat-
tery communication connec-
tion"

1-fazowy system zasilania awaryjnego z SBS5.0-10 (Sunny Boy Storage 5.0)
1-fazowy system zasilania awaryjnego z SBS6.0-10 (Sunny Boy Storage 6.0)

3-fazowy system zasilania awaryjnego z STP5.0-3SE-40 (Sunny Tripower 5.0 Smart
Energy)

3fazowy system zasilania awaryjnego z STP6.0-3SE-40 (Sunny Tripower 6.0 Smart
Energy)

3-fazowy system zasilania awaryjnego z STP8.0-3SE-40 (Sunny Tripower 8.0 Smart
Energy)

3fazowy system zasilania awaryjnego z STP10.0-3SE-40 (Sunny Tripower 10.0
Smart Energy)

3.6.2 Obstugiwane akumulatory

Sunny Island

Sunny Island obstuguje akumulatory ofowiowe typu FLA i VRLA oraz rézne akumulatory litowo-jonowe. Nalezy przy
tym uwzglednié ich pojemnosé:

* Mozna podigczaé akumulatory ofowiowe o pojemnoséci od 100 Ah do 10000 Ah.
* Mozna podigczyé¢ akumulatory litowo-jonowe o pojemnosci od 50 Ah do 10 000 Ah.

W przypadku akumulatora 48 Vi 10 000 Ah odpowiada to maksymalnej pojemnosci akumulatora wynoszqcej
480 kWh.
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SMA Solar Technology AG 3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego

Akumulator litowo-jonowy dzieki wyjatkowo dobrej odpornosci na liczne cykle tadowania i roztadowania doskonale
sprawdza sig przy tymczasowym magazynowaniu energii z instalacji fotowoltaicznej. Akumulatory litowo-jonowe
muszq byé kompatybilne z Sunny Island.

* Akumulator musi spetniaé lokalne normy i wytyczne oraz by¢ samobezpieczny.

* Sunny Island wolno eksploatowaé tylko w potgczeniu z akumulatorem litowo-jonowym zatwierdzonym przez
SMA Solar Technology AG (patrz Informacja techniczna , List of Approved Batteries” pod www.SMA-Solar.com).

* Jezeli nie mozna stosowaé akumulatora litowo-jonowego zatwierdzonego dla Sunny Island, nalezy uzyé
akumulatora otowiowego.

Sunny Boy Storage

Sunny Boy Storage wolno eksploatowaé tylko w potqgczeniu z samobezpiecznym akumulatorem litowo-jonowym
zatwierdzonym przez SMA Solar Technology AG (patrz Informacja techniczna "Approved batteries and battery
communication connection" pod www.SMA-Solar.com).

Sunny Tripower Smart Energy

Sunny Tripower Smart Energy mozna eksploatowaé tylko w potgczeniu z samobezpiecznym akumulatorem litowo-
jonowym, zatwierdzonym przez SMA Solar Technology AG (patrz Informacja techniczna "Approved batteries and
battery communication connection" pod www.SMA-Solar.com)).

Akumulatory litowo-jonowe dla Sunny Island, Sunny Boy Storage i Sunny Tripower Smart
Energy

System zarzqdzania bateriq litowo-jonowq steruje eksploatacjg akumulatora. W tym celu akumulator litowo-jonowy
musi byé potgczony z falownikiem z akumulatorem lub hybrydowym za pomocq kabla informatycznego.

W przypadku kompatybilnych akumulatoréw litowo-jonowych, SMA Solar Technology AG przetestowata jedynie
interakcje miedzy inwerterem wyspowym a systemem zarzqdzania energiq akumulatora litowo-jonowego. Informacje
dotyczqgce dalszych whasciwosci technicznych akumulatoréw mozna uzyskaé od producentéw konkretnych
akumulatoréw litowo-jonowych.

[i] Litowo-jonowe akumulatory w systemach zasilania awaryjnego
Aby speti¢ wymagania systeméw zasilania awaryjnego na wypadek awarii zasilania, falownik z akumulatorem
lub hybrydowy zostat wyposazony w funkcje przecigzenia. Aby korzystaé z tej funkciji przecigzenia, nalezy przy
wyborze akumulatora uwzgledni¢ moce i prady wyijséciowe falownika z akumulatorem lub hybrydowego (w
przypadku Sunny Island, patrz Informacja techniczna , List of Approved Batteries”, a w przypadku Sunny
Tripower Smart Energy patrz Informacja techniczna "Approved batteries and battery communication connection").
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3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego

3.6.3 Korzystanie z akumulatora

SMA Solar Technology AG

3.6.3.1 Korzystanie z akumulatora przez Sunny Island

W wielu rejonach dostepna energia fotowoltaiczna zalezy w znacznym stopniu od pory roku, a tym samym od liczby
godzin stonecznych w ciggu dnia. Sunny Island umozliwia dostosowanie charakterystyki roztadowania do danego

miejsca i czasu.

SOC 4

»

100 %

0%

Zima Lato

Zima t

llustracja 4: Strefy stanu natadowania akumulatora w zaleznosci od pory roku na pétkuli pétnocnej (przyktad)

Pozycja Zakres Objasnienie

A Zakres zuzycia na potrzeby wtasne Zakres tymczasowego magazynowania energii
(SIfCsmp) elekirycznej

B Zakres utrzymania stanu natadowania  Zakres stuzgcy utrzymaniu stanu natadowania aku-
(PVRes) mulatora

C Zakres zasilania awaryjnego (BURes)  Zakres funkciji zasilania awaryjnego

D Zakres ochrony przed gtebokim rozta-  Zakres chronigcy przed gtebokim roztadowaniem
dowaniem (BatRes)

E Zakres gtebokiego roztadowania (Pro-  Zakres zapewniajgcy ochrong przed gtebokim roz-
tRes) tadowaniem

16 SI-SBS-STPSE-Backup-PL-pl-28
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SMA Solar Technology AG 3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego

Przy sezonowym sposobie eksploatacji akumulator Sunny Island, w zimie dla funkciji zasilania awaryjnego
przewidziany jest wiekszy zakres, niz w lecie. Jest to sensowne rozwigzanie, poniewaz zuzycie w lecie jest mniejsze,
a uzysk fotowoltaiczny wigkszy. Granicami zakreséw stanu natadowania akumulatora w przypadku akumulatoréw
otowiowych i litowo-jonowych sq nastepujqce zakresy wartoéci Sunny Island.

Zakres Akumulator otowiowy Akumulator litowo-jonowy

)

Naijkrétszy dzien” Najdtuzszy dzien® Najkrétszy dzien® Najdtuzszy dzien®

Zakres zuzyciana  65% do 100% 45% do 100% 30% do 100% 28% do 100%
potrzeby wtasne

Zakres uvtrzymania 60% do 65% 40 % do 45 % 25% do 30% 23% do 28%
stanu natadowa-

nia

Zakres zasilania 15% do 60% 15% do 40% 13% do 25% 13% do 23%

awaryjnego

Zakres ochrony 10% do 15% 10% do 15% 3% do 13% 3%do 13 %
przed gtebokim
roztadowaniem

Zakres gtebokiego 0% do 10% 0% do 10% 0% do 3% 0% do 3%
roztadowania

Zakresy wartosci dla akumulatoréw litowo-jonowych zaktadajg mniejszy udziat funkciji zasilania awaryjnego: 10%
pojemnosci akumulatora w lecie i 12% pojemnoéci akumulatora w zimie. Udziat tymczasowego magazynowania
energii elekirycznej jest odpowiednio wigkszy.

3.6.3.2 Korzystanie z akumulatora przez Sunny Boy Storage
Zokres  Parametr (nazwa techniczna) Zachowanie inwertera wyspowego

A Zakres zuzycia na potrzeby wiasne (SIfCsmp) Inwerter wyspowy wykorzystuje akumulatory w tym
zakresie dla optymalizaciji zuzycia na potrzeby
witasne oraz dla funkcji "Time of Use" i "Peak Load
Shaving", ktére mozna ustawiaé w profilu mocy.

4121 grudnia (pétkula pétnocna) lub 21 czerwea (pétkula potudniowal)

5121 czerwca (pétkula pétnocna) lub 21 grudnia (pétkula potudniowa)
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3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego

Zakres  Parametr (nazwa techniczna)

C Minimalna szeroko$é zakresu zasilania awaryjne-
go (BURes)
B Szeroko$é zakresu potrzebnego do utrzymania sta-

nu natadowania akumulatora (PVRes)

18 SI-SBS-STPSE-Backup-PL-pl-28

SMA Solar Technology AG

Zachowanie inwertera wyspowego

Zakres awaryjnego zasilania elektrycznego pod-
czas awarii zasilania. Standardowo zakres ten jest
ustawiony na 0%. Po podiqczeniu urzqgdzenia
przetqczajgcego w razie potrzeby nalezy ustawié
ten zakres. Ustawiana warto$é odnosi sie do SOC
uzytkownika

Dostepna publiczna sie¢ elekiroenergetyczna:

Po osiggnieciu gérnej granicy zakresu C, inwerter
wyspowy przechodzi w tryb czuwania. Akumulato-
ry pozostajq wigczone. Nadmiar energii fotowolta-
icznej jest wykorzystywany do podtrzymywania
natadowania akumulatoréw.

Jezeli w zakresie C SOC spadnie o ustawiong war-
to$é wzgledem zakresu B, inwerter wyspowy dota-
dowuje akumulator prgdem 3 A z publicznej sieci
elektroenergetyczne;.

Jezeli ustawiona warto$¢ parametru w zakresie B
jest mniejsza od ustawionego parametru dla zakre-
su C, to dotadowanie akumulatoréw nastqgpi dopie-
ro w zakresie D.

Dostepna publiczna sieé¢ elektroenergetyczna:

Inwerter wyspowy wybudza sie co 24 godziny i
sprawdza aktualny SOC. Jezeli SOC jest w zakre-
sie D, akumulatory sq fadowane prgdem 3 A z pu-
blicznej sieci elektroenergetycznej do momentu
osiggniecia gérnej granicy zakresu C.

W trybie zasilania awaryjnego:

Inwerter wyspowy uruchamia sie co 2 godziny na
ok. 6 minut i usituje tadowaé akumulatory energiq
fotowoltaicznq. Jezeli nie ma dostepnego nadmia-

ru energii fotowoltaicznej, inwerter wyspowy prze-
tgcza sie w tryb czuwania.

Wytyczne projektowania



SMA Solar Technology AG 3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego

Zakres  Parametr (nazwa technicznal) Zachowanie inwertera wyspowego
D Minimalna szeroko$é zakresu ochrony przed gte- ~ Natychmiast po osiggnieciu granicy miedzy B a D
bokim roztadowaniem (BatRes) akumulator zostaje wytqczony, a falownik akumu-

latora wytqcza sie. Tryb zasilania awaryjnego
mozna aktywowaé wiqczajqc przetqeznik ,rozru-
chu bez zasilania” na inwerterze wyspowym. Jeze-
li po é minutach nie nastgpi dotfadowanie akumula-
tora, tryb zasilania awaryjnego zostaje znéw
wstrzymany. Automatyczne uruchomienie po 2 go-
dzinach nie nastgpi.

Po osiggnieciu zakresu D, gdy publiczna sieé elek-
troenergetyczna jest dostepna, inwerter wyspowy
taduje akumulatory pradem 3 A z publicznej sieci
elektroenergetyczne;.

E Dolna granica zakresu gtebokiego roztadowania  Jezeli podczas trybu zasilania awaryjnego zosta-
przed wytqgczeniem (ProtRes) nie osiggniety zakres E, akumulator zostaje wytg-
czony. Inwerter wyspowy zostaje réwniez wytg-
czony z powodu braku napigcia DC.

Po osiggnieciu zakresu E, gdy dostepna jest pu-
bliczna sie¢ elektroenergetyczna, inwerter wyspo-
wy taduje baterie prgdem 3 A z publicznej sieci
elektroenergetycznej do momentu osiggniecia za-
kresu A.

3.6.3.3  Korzystanie z akumulatora przez Sunny Tripower Smart Energy

Sunny Tripower Smart Energy umozliwia ustawienie zakresu zuzycia na potrzeby wiasne (SIfCsmp) i zakresu zasilania
awaryjnego (BURes) dla korzystania z akumulatora. Ponadto zdefiniowany jest zakres ochrony przed gtebokim
roztadowaniem (BatRes), kiéry mozna ustawi¢ w zakresie od 1 % do 50 %, ale nie jest on wyswietlany jako dostepna
energia.

Jesli falownik pracuje w trybie zasilania awaryjnego, poziom natadowania akumulatora znajduje sie ponizej granicy
bezpieczenstwa dla zakresu ochrony przed gtebokim roztadowaniem i nie jest dostepna energia PV, to falownik
wytgcza sig. Gdy tylko dostepna jest energia PV, falownik zaczyna ponownie pracowaé. Falownik nie dostarcza
napigcia AC, dopéki nie zostanie natadowana 1/6 zarezerwowanego zakresu zasilania awaryjnego. Gdy tylko
natadowana zostanie 1/6 zakresu zasilania awaryjnego, Sunny Tripower Smart Energy podaije napigcie zmienne

i odbiorniki podtgczone do zasilania awaryjnego sq ponownie zasilane.

Przyktad

Uzytkownik rezerwuje 30 % User SOC swojej pojemnosci akumulatora na zasilanie awaryjne. Przy pojemnosci
akumulatora wynoszqgcej 10 kWh, 3 kWh sq zawsze zarezerwowane na zasilanie awaryjne. Jesli falownik pracuje w
trybie zasilania awaryjnego, pojemno$é akumulatora znajduje sie ponizej granicy bezpieczerstwa dla zakresu
ochrony przed gtebokim roztadowaniem i zapada noc, to falownik wytgcza sie. Gdy nastepnego dnia zaswieci
storice, falownik rozpoczyna prace. Odbiorniki nie sq jednak zasilane, dopéki akumulator nie zostanie natadowany

do poziomu 1/6*30 % =5 % = 0,5 kWh User SOC.
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3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego SMA Solar Technology AG

3.7 Falownik z akumulatorem i hybrydowy
3.7.1 Mozliwo$é przecigzenia falownika z akumulatorem i hybrydowego

3.7.1.1  Maksymalny pobér mocy odbiornikéw elekirycznych w przypadku Sunny
Island

Od maksymalnego poboru mocy odbiornikéw elekirycznych w ciggu dnia i rodzaju systemu zasilania awaryjnego
zalezy typ urzqdzenia oraz liczba inwerteréw wyspowych. W przypadku 1-fazowego systemu zasilania awaryjnego
z Sunny Island, np. maksymalny pobér mocy odbiornikéw elektrycznych musi byé mniejszy od maksymalnej mocy
Sunny Island przez 30 min przy 25 °C.

Rodzaj systemu za- Maksymalna  Typ urzgdzenia Liczba falownikéw
silania awaryjnego moc®
1fazowy 4,4 kW S14.4M-12 / S14.4M-13 (Sunny Island 4.4M) 1
6 kW SI6.0H-12 / SI6.0H-13 (Sunny Island 6.0H)
8 kW SI8.0H-12 / SI8.0H-13 (Sunny Island 8.0H)
3fazowy 13,2 kW SI14.4M-12 / SI4.4M-13 (Sunny Island 4.4M) 3
18 kW S16.0H-12 / S16.0H-13 (Sunny Island 6.0H)
24 kW SI8.0H-12 / SI8.0H-13 (Sunny Island 8.0H)

Krétkotrwate przecigzenie w razie awarii zasilania

Krétkotrwate przecigzenia szczytowe odbiornikéw elekirycznych mogq byé kompensowane przez inwerter wyspowy
w ramach granic jego technicznych mozliwosci (patrz instrukcja obstugi falownika pod www.SMA-Solar.com).
Okablowanie DC falownika akumulatora do samego akumulatora musi byé jednak przystosowane do takiej pracy w
warunkach przecigzenia.

3.7.1.2  Maksymalny pobér mocy odbiornikéw elektrycznych w przypadku Sunny
Boy Storage

Od maksymalnego poboru mocy odbiornikéw elektrycznych w ciggu dnia i rodzaju systemu zasilania awaryjnego

zalezy typ urzqdzenia oraz liczba inwerteréw wyspowych. W przypadku 1-fazowego systemu zasilania awaryjnego

z Sunny Boy Storage maksymalny pobdr mocy odbiornikéw elektrycznych musi by¢ mniejszy od maksymalnej mocy

Sunny Boy Storage przez 1 min przy 25 °C.

Rodzaj systemu  Maksymalna moc inwertera wy- Typ urzgdzenia Liczba falowni-
zasilania awaryj- spowego przez 1 min przy 25 kéw

nego °Ci230V

1fazowy 4,6 kW SBS3.7-10 1

(Sunny Boy Storage 3.7)

6,4 kW SBS5.0-10
(Sunny Boy Storage 5.0)

7,5 kW SBS6.0-10
(Sunny Boy Storage 6.0)

6) Maksymalna moc inwertera wyspowego przez 30 min przy 25 °Ci 230V
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3.7.1.3  Maksymalny pobér mocy odbiornikéw elektrycznych w przypadku Sunny
Tripower Smart Energy

Od maksymalnego poboru mocy odbiornikéw elektrycznych w ciggu dnia zalezy typ urzgdzenia oraz wybrany
akumulator.

Rodzaj systemu za- Maksymalna moc falownika hybrydo-  Typ urzqdzenia
silania awaryjnego wego < 5 min

3fazowy 6 kW STP5.0-3SE-40
(Sunny Tripower 5.0 Smart Energy)

7,2 kW STP6.0-3SE-40
(Sunny Tripower 6.0 Smart Energy)

12 kW STP8.0-3SE-40
(Sunny Tripower 8.0 Smart Energy)

STP10.0-3SE-40
(Sunny Tripower 10.0 Smart Energy)

Maksymalna moc falownika hybrydo-
wego<10s

10 kW STP5.0-3SE-40
(Sunny Tripower 5.0 Smart Energy)

STP6.0-3SE-40
(Sunny Tripower 6.0 Smart Energy)

12 kW STP8.0-3SE-40
(Sunny Tripower 8.0 Smart Energy)

STP10.0-3SE-40
(Sunny Tripower 10.0 Smart Energy)

Ograniczenia dotyczgce akumulatora:

Akumulator ogranicza maksymalne przecigzenie, obcigzenie ciggte i iloé¢ energii, jokg mozna dostarczyé
z akumulatora. Maksymalng moc dostarczang przez akumulator dla BYD Premium HVS 5.1-10.2 i BYD Premium
HVM 8.3-22.1 mozna odczytaé na przyktad z ponizszej tabeli:

BYD Zakres napiecia  Maksymalny praqd  Maksymalna moc  Prad akumulatora
akumulatora w V w A w kw
HVS 5.1 160-230 14,6 - 257 2,3-5,75 Prad akumulatora jest
ograniczony do 25 A
HVS 7.7 240 - 345 25 6-8,6
HVS 10.2 320 - 460 25 8-11,5
HVS 12.8 400-576 25 10-14,4

7) liniowa redukcja pradu w zakresie od 160V do 200V
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3 Warunki korzystania z sieci zasilania awaryjnego SMA Solar Technology AG

BYD Zakres napiecia  Maksymalny prqd  Maksymalna moc  Prgd akumulatora
akumulatora w V wA w kw

HVM 8.3 120-180 30 Niekompatybilny,  Prqd akumulatora jest

poniewaz poza ograniczony do 50 A

zakresem napiecia

HVYM 11.0 160 - 240 14,6 -30" 23-72
HVM 13.8 200 - 300 25-30 6-9

HVM 16.6 240 - 360 30 7,2-10
HVM 19.3 280-420 30 8,4-10
HVM 22.1 320 -480 30 9,6-10

3.7.2  Funkcje Sunny Boy Storage dla systemu zasilania awaryjnego

Funkcja uruchomienia bez zasilania

Falownik dysponuje funkcjq uruchomienia bez zasilania oraz za pomocq akumulatora pomocniczego, ktéry udostepni
energii do uruchomienia bez zasilania. W systemach zasilania awaryjnego istnieje mozliwo$¢ podtqczenia
przetgcznikéw dostepnych w handlu w celu uruchomienia inwertera bez zasilania oraz podtgczenia akumulatora.
Przetqcznik uruchomienia bez zasilania stuzy do recznego wigczania trybu zasilania awaryjnego, jezeli akumulator i
falownik w razie awarii zasilania sq w trybie uépienia, wskutek czego nie mogq udostepniaé energii. Poprzez reczne
wiqczenie przefqcznika uruchomienia bez zasilania zostaje udostepniona energia z akumulatora pomocniczego,
dzieki czemu akumulator, a tym samym inwerter zostajq wybudzone z uépienia, tak aby inwerter mégt zasilaé
akumulator energiq. Poprzez reczne wytqgczenie mozna zakorczyé tryb zasilania awaryjnego. Warunkiem funkgji
uruchomienia bez zasilania jest to, aby przynajmniej do wejécia A inwertera byt podigczony akumulator
umozliwiajgcy uruchomienie bez zasilania.

Tryb zasilania awaryjnego z wyczerpanym akumulatorem

W przypadku catkowitego roztadowania akumulatora po awarii zasilania inwerter wyspowy poczgtkowo nie moze
dostarczaé napigcia prqdu zmiennego.

Przy wystarczajgco wysokiej mocy fotowoltaicznej inwerter wyspowy faduje akumulator do osiggniecia wstepnego
stanu natadowania (zazwyczaj 5%). Jezeli nie ma dostepnej mocy fotowoltaicznej, rozruch zostaje przerwany i nie
jest juz dostepne napiecie prqdu przemiennego. Inwerter wyspowy podejmuje ponowng prébe uruchomienia po
uptywie zdefiniowanego czasu oczekiwania lub po zgdaniu uruchomienia bez zasilania.

Po pieciu prébach inwerter wyspowy przerywa rozruch i przechodzi w stan uépienia. Inwerter wyspowy mozna wtedy
uruchomié juz tylko recznie za pomocq przetqcznika uruchomienia bez zasilania.

3.7.3  Funkcje Sunny Tripower Smart Energy dla systemu zasilania awaryjnego

Tryb zasilania awaryjnego z wyczerpanym akumulatorem

W przypadku catkowitego roztadowania akumulatora po awarii zasilania inwerter hybrydowy poczgtkowo nie moze
dostarczad napiecia pradu zmiennego. Jesli moc PV jest wystarczajgco wysoka, inwerter hybrydowy taduje
akumulator do momentu natadowania 1/6 wczesniej zdefiniowanego zakresu zasilania awaryjnego. Jezeli nie ma
dostepnej mocy fotowoltaicznej, rozruch zostaje przerwany i nie jest juz dostepne napiecie prqdu przemiennego,
dopdki energia PV nie bedzie ponownie dostepna.
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3.8 Komunikacja

Zasilanie pradem urzgdzen komunikacyjnych

Przy awarii sieci zapewnione jest zasilanie tylko tych urzqdzen, ktére sq podigczone do sieci zasilania awaryjnego.
Jezeli router, opcjonalny switch lub inne urzgdzenia telekomunikacyine nie majq zasilania, liczne funkcje inwertera
systemu zasilania awaryjnego sq niedostepne lub dostepne jedynie czesciowo.

* Router i opcjonalne przetqgczniki nalezy podiqezyé do sieci zasilania awaryjnego.

Wymagania wobec sieci Speedwire

Inwerter i Sunny Home Manager 2.0 mozna potqczyé ze sobq bezposrednio za pomocq Speedwire. Jezeli przez
Speedwire komunikuje sie wiecej niz 2 urzqdzenia lub Sunny Home Manager 2.0 ma nawigzaé potgczenie
internetowe do Sunny Portal, niezbedne jest utworzenie sieci Speedwire.

Warunki:
O Wszystkie urzqdzenia Speedwire muszqg byé podiqczone do tego samego routera.
O Router oraz opcjonalny przetgcznik muszg obstugiwad transmisje typu multicast.

O Router musi obstugiwaé¢ urzqgdzenia umozliwiajgce dostep do internetu ze ztgczami obstugujgcymi protokoty SIP i

STUN.

Powszechnie stosowane routery i przetqczniki obstugujq transmisje typu multicast oraz mogq wspétpracowaé z
urzqdzeniami umozliwiajgcymi dostep do internetu.
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4 Podtqczenie elekiryczne

4 Podtgczenie elektryczne

4.1

Podtgczenie systeméw zasilania awaryjnego z Sunny Island
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SMA Solar Technology AG
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4 Podiqczenie elekiryczne SMA Solar Technology AG

4.1.5 Urzqgdzenie przetaczajgce dla 1fazowego systemu zasilania awaryjnego
z odtgczeniem niektérych biegunéw
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4 Podiqczenie elekiryczne

SMA Solar Technology AG

4.2  Podtgczenie systeméw zasilania awaryjnego z Sunny Boy Storage
4.2.1 Schemat okablowania 1-fazowego systemu zasilania awaryjnego z
odlqczaniem wszystkich biegunéw
— = Kabel DC+ GENERATOR FOTOWOLTAICZNY
— —  Kabel DC-
——— Przewdd zewnetrzny
———  Przewdd neutralny
— = = Przewdd ochronny
- gﬁeﬁdw‘re/ Ethernet 5NN PORTAL FOTOWOUAICZNY
—— Kabel transmisji danych ROUTER
AUTOMATYCZNE
URZADZENIE PRZELACZAJACE i
SMA ; :
BACKUP UNIT CONTROLLER :
@ PE Backup grounding T: -— :r
---- CAN : i —
: : SMA
: i : ENERGY METER /
: | :  SUNNY HOME
: . MANAGER 2.0
. Ql L  g——
E A" y oo e
: . =]
: P oTeTeTs —
’ - [

URZADZENIE OCHRONNE
ROZNICOWOPRADOWE

S
o —

maks. 40 A

? ?

Sie¢
[L1[L2]L3[N]PE] eheecrgetyczna : Inwerter sieciowy wyspowy Odbiornik [Lii2]L3[N]e
1 . E 1 1
PUNKT PRZYtACZENIA v ACout | N PE SBSx.x-10 !
DO SIECI z licznikiem : ' ROZDZIELNIA DOMOWA
energii operatora sieci L RS485

................ CAN3

CAN2 : >

CANI —=

' LIRS | | i
URZADZENIE OCHRONNE I | : E ODBIORNIK

> RS 4\

— | maks. 63 A | ﬂ

—

T

PUBLICZNA SIEC

PRZEXACZNIK
URUCHOMIENIA

z urzqdzeniami ochronnymi
)

ELEKTROENERGETYCZNA BEZ ZASILANIA
o
L3 —
—
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SMA Solar Technology AG

4.2.2

4 Podtqczenie elekiryczne

Schemat okablowania 1-fazowego systemu zasilania awaryjnego z

odtgczaniem niektérych biegunéw

Kabel DC+

Kabel DC-

Przewdd zewnetrzny
Przewdd neutralny
Przewdd ochronny

CAN
Speedwire/Ethernet

Kabel transmisji danych

AUTOMATYCZNE
URZADZENIE PRZELACZAJACE

SMA
BACKUP UNIT CONTROLLER

SUNNY PORTAL

GENERATOR FOTOWOLTAICZNY

FALOWNI
FOTOWOLTAICZNY

maks. 7,7 kW
............................................... Power

URZADZENIE OCHRONNE

ROUTER

Falowni Fotowoltaiczny | L

=l
ela—1 |
:
>

SMA
ENERGY METER /
SUNNY HOME
MANAGER 2.0

——
L N ]

=J

99

energerycznd

PUNKT PRZYtACZENIA
DO SIECI z licznikiem
energii operatora sieci

1
URZADZENIE OCHRONNE

_3?'

maks. 63 A

PRZEtACZNIK
URUCHOMIENIA
BEZ ZASILANIA

PUBLICZNA SIEC
ELEKTROENERGETYCZNA
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4 Podiqczenie elekiryczne SMA Solar Technology AG

4.3 Podlgczenie systeméw zasilania awaryjnego z Sunny Tripower Smart
Energy

4.3.1 Schemat okablowania 3-fazowego systemu zasilania awaryjnego z
opcjonalnym przetqcznikiem obcigzenia
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SMA Solar Technology AG

PUBLICZNA SIEC
ELEKTROENERGETYCZNA

SUNNY
PORTAL

Skrzynko
przytgczeniowa domowa

ROUTER

PUNKT PRZYtACZENIA DO SIECI
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L3|L2|L1|N|PE

Publiczna sie¢
elektroenergetyczna

SUNNY HOME MANAGER 2.0

l SMA ENERGY METER /

4 Podtqczenie elekiryczne

Rozdzielnica

e o 1 m n m m r mn T T lm— ..
|
i
| | I ------------------ —--ﬂ.
ROZDZIELNIA ! I
DOMOWA z URZADZENIE URZADZENIE
urzgdzeniami ochronnymi OCHRONNE OCHRONNE
‘ _3?’_ \ ‘ _3?’_ \ B32A ‘ _3?’_ \ B20A
Falownik l ? el I
Odbiornik [L3] ....Ei hyb?ycélvgwy L3z L[N [PE ﬁ hyb?y?:lvgwy BRI
| i e
ODBIORNIKI

bez zasilania awaryjnego

A

AC GRID|[3]12]L

|
I '
AC BACKUP| 3|12 11 NjE

b

Sunny Tripower
Smart Energy

PV DC+|DC- PV2 DC+|DC- BAT DC+|DC-

*) opcjonalny reczny przelgeznik -
odbiorniki mogq by¢ nadal zasilane
réwniez w przypadku awarii
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5 Urzqdzenie przetqczajqce SMA Solar Technology AG

llustracja 5: SMA Energy System Home z Sunny Tripower Smart Energy

5 Urzqgdzenie przetqczajqgce

5.1  Wpymogi wytycznej VDE 2510-2

Wytyczna dotyczy wytgcznie systeméw, ktére spetniajq wszystkie z nizej wymienionych warunkéw:

* System jest wyposazony w funkcje optymalizacji zuzycia energii na potrzeby wlasne lub w funkcje optymalizacii
zuzycia energii na potrzeby wiasne i funkcje zasilania awaryjnego.

* Przestrzeganie tej wytycznej jest wymagane przez operatora sieci przesytowej lub przez obowigzujgce w
miejscu montazu normy i wytyczne.

Aktualnie jedynie niemieccy operatorzy sieci przesytlowych wymagaijq przestrzegania tej wytyczne;.

Odpowiednio dla obszaru zastosowania wg regulacji VDE 2510-2 system jest uznawany za kompletny system
magazynowania energii od jednego producenta, gdy stosowane sq wytqcznie produkty zatwierdzone przez
producenta (patrz Informacja techniczna , List of Approved Batteries” inwertera wyspowego). W przypadku
zastosowania produktéw nieposiadajqgcych aprobaty firmy SMA Solar Technology AG, za producent systemu jest
uwazany podmiot, ktéry go zbudowat.

Wymég regulacii dot. stosowania VDE 2510-2 jest spetniony, gdy instalacja zostanie przeprowadzona zgodnie z
dokumentacjq producenta inwertera wyspowego.

5.2 Budowa automatycznego systemu przetqczajgcego

Automatyczne urzgdzenie przetaczajgce dla Sunny Tripower Smart Energy

Automatyczne urzqdzenie przetqczajqgce jest zintegrowane w Sunny Tripower Smart Energy.

Automatyczne urzgdzenie przetgczajgce dla Sunny Island

Zaleca sie, aby zamawiaé urzqdzenie przetqczajqce dla Sunny Island jako gotowq szafe rozdzielczq.

Wihasciwosci techniczne Cechy W przypadku enwitec
electronic GmbH &
Co.KG:
1-fazowy 3-fazowy Odtqczenie Numer katalogowy
wszystkich
biegunéw
X - X Zaméwié w enwitec electronic 10012549°)
GmbH & Co.KG lub zestawi¢ sa-
modzielnie.
- X X Zamdwié w enwitec electronic 10012569
GmbH & Co . KG lub zestawic sa-
modzielnie.

Przy zastosowaniu Sunny Island mozna réwniez zakupié komponenty niezbedne do wykonania urzqdzenia
przetgczajgcego w sklepach specijalistycznych i samodzielnie wykonaé szafe rozdzielczq. W Niemczech nalezy
jednak m.in. przestrzegad regulaciji dot. stosowania VDE 2510-2.

Automatyczne urzgdzenie przetgczajgce dla Sunny Boy Storage

Urzqdzenie przetqczajgce w Sunny Boy Storage jest zawsze 1-fazowe. Odpowiednio do wymagah w miejscu
stosowania mozna wykonaé urzqdzenie przetqczajgce z odtgczeniem wszystkich biegunéw lub bez niego oraz
opcjonalnie wykona¢ je w sprzezenie faz.

8) To urzqdzenie przetqczajgce zostato sprawdzone przez SMA Solar Technology AG. Inne urzqdzenia przetgczajgce sq dostepne na
zyczenie w enwitec electronic GmbH & Co.KG.
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SMA Solar Technology AG

5 Urzqdzenie przetqczajqce

Urzqdzenie przetqczajqgce dla Sunny Boy Storage muszq byé zamawiane jako gotowe szafy rozdzielcze w enwitec
electronic GmbH & Co.KG lub Limtronik GmbH. Urzqdzenia przetgczajgcego nie wolno konstruowaé samodzielnie.
Urzqdzenia przetqczajgce wymienione w ponizszej tabeli zostaty sprawdzone przez SMA Solar Technology AG.

Inne urzqdzenia przetqczajqce sq dostepne na zyczenie w enwitec electronic GmbH & Co.KG lub Limtronik GmbH

Wiasciwosci techniczne

Miejsce stosowania

Niemcy, Austria, Szwajcaria
(3-fazowa publiczna sied
elektroenergetycznal)

Niemcy, Austria, Szwajcaria
(3-fazowa publiczna sie¢
elektroenergetyczna)

Francja, Holandia, Belgia,

Portugalia, Hiszpania (1fazo-

wa publiczna sieé elekiro-
energetycznal)

Francja, Holandia, Belgiq,

Portugalia, Hiszpania (3-fazo-

wa publiczna sie¢ elektro-
energetycznal)

Wiochy (1fazowa publiczna
sie¢ elekiroenergetyczna)

Wiochy (3-fazowa publiczna
sie¢ elektroenergetyczna)

Wielka Brytania

Australia

Patrz rowniez:

1-fazowy falow-
nik fotowoltaicz-

ny

3-fazowy falow-
nik fotowoltaicz-

ny

enwitec electronic Limtronik GmbH:
GmbH & Co.KG:

Numer katalogo- Numer katalogo-
wy wy
10012945

10012856

10013993_V1.1

10013994_V1.1

10013490
10013491
10013687
SBS-ABU-63.1-
AU-10”

> rozdziat 4.3.1 ,Schemat okablowania 3-fazowego systemu zasilania awaryjnego z opcjonalnym
przetqgcznikiem obcigzenia”, strona 34

5.3 Zasady dotyczqce podtgczania elektrycznego automatycznego
urzqdzenia przetgczajgcego

Podtgczenie urzadze-  Sunny Island

nia przefqgczajgcego

Sunny Boy Storage

Podtqczenie instalacji foto-  Urzqdzenie przetqczajqgce nie jest rozdzie- Instalacje fotowoltaiczng mozna podtq-

woltaicznej laczem instalacii fotowoltaiczne|. Niezbed- czyé bezposrednio do urzqdzenia przetg-
ne organy elementy instalaciji fotowoltaicz-
nej nalezy zamontowaé dodatkowo.

%) To urzqdzenie przetgczajgce mozna zaméwié w SMA Solar Technology AG.

Wytyczne projektowania

czajgcego.
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5 Urzqdzenie przetqczajqce

Podtqczenie urzqdze-
nia przefqgczajgcego

Podigczenie odbiornikéw
elektrycznych

Wymiary wytgcznika
sprzegowego

5.4

Sunny Island

SMA Solar Technology AG

Sunny Boy Storage

To urzqdzenie przetqczajqce nie jest rozdzielaczem dla odbiornikéw. Niezbedne ele-
menty ochronne dla odbiornikéw elekirycznych nalezy zainstalowaé dodatkowo. Przy
tym mozna zastosowaé odpowiednio elementy ochronne w rozdzielnicy domowe.

Zadbaé, aby warunki wyzwalania bezpiecznikéw automatycznych w rozdzielnicy do-
mowej pasowaty do instalowanego systemu zasilania awaryjnego (patrz rozdziat 3.3,

strona 10).

Niezaleznie od odtgczenia wszystkich lub
niektérych biegundw obcigzalno$é wytqcz-
nika sprzegowego musi odpowiadaé wy-
maganiom lokalnym (patrz rozdziat 3.1,
strona 8). Wylqcznik sprzegowy w urzg-
dzeniu przetqczajgcym musi mieé przy tym
obcigzalno$¢ przystosowang co najmniej
do zakresu zadziatania zamontowanego
wczesniej bezpiecznika (obcigzalno$é wy-
tgcznika sprzegowego, patrz dokumenta-
cja urzgdzenia przetgczajgcego i wytgcz-
nika sprzegowego).

dla urzadzen odiqczajacych

5.4.1

Niezaleznie od odtgczenia wszystkich lub
niektérych biegunéw obcigzalno$é wytqcz-
nika sprzegowego musi odpowiadaé wy-
maganiom lokalnym (patrz rozdziat 3.1,
strona 8). Wylqcznik sprzegowy w urzg-
dzeniu przetqgczajgcym musi mieé przy tym
obcigzalno$¢ przystosowang co najmniej
do zakresu zadziatania zamontowanego
wczeéniej bezpiecznika (obcigzalno$é wy-
tqcznika sprzegowego, patrz dokumenta-
cja urzqdzenia przetqczajgcego).

Dla systeméw zasilania awaryjnego z Sunny Island: listy materiatowe

Materiat do automatycznego urzadzenia odtqczajgcego 1-fazowy system

zasilania awaryjnego z odtgczeniem wszystkich biegunéw

Ponizsza tabela odnosi sie do wykonania systemu zasilania awaryjnego z Sunny Island i obejmuje wyposazenie
proponowane na schemacie elekirycznym urzqdzenia przetqczajgcego. Materiaty pozwalajgce wyposazyé
urzgdzenie przetqczajgce nalezy nabyé w specjalistycznym sklepie.

E] Wymiarowanie komponentéw w urzqdzeniu przetqgczajgcym
Podane wartoéci komponentéw sq zaleceniami SMA Solar Technology AG. Komponenty elekiryczne nalezy
dobraé przy uwzglednieniu norm i wytycznych obowigzujgcych w miejscu montazu.

Liczba
sztuk

Bezpiecznik topikowy zabezpieczajgcy 1

kabel sterujgcy i pomiarowy oraz zabez-
pieczajqcy przekaznik wielofunkcyjny Sun-

rujgcego i pomiarowego

Pozycja Materiat
F1

ny Island
F2
F3, F4

Bezpiecznik réznicowoprgdowy kabla ste- 1

10)

Bezpiecznik automatyczny zabezpieczajg- 2

cy sprzezenie faz'"

10) Wymagany wylgcznie w uktadzie sieci TT

1) Sprzezenie faz jest opcjonalne
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Wybér rozwigzania

1 A, rezystancja w stanie zimnym min.
0,2 Q, catka topnienia min. 1 A2s

40 A/0,03 A, 1-bieg. + N, typ A

32 A, charakterystyka C, 1-bieg.

Wytyczne projektowania



SMA Solar Technology AG

Pozycja

F5

F6

F7
Q2

Q3

Q4

Q6
X1

X2

Materiat

Bezpiecznik topikowy zabezpieczajgcy
kabel sterujgcy oraz zabezpieczajqcy
przekaznik wielofunkcyjny Sunny Island

Wytgcznik nadmiarowo-prgdowy zabez-
pieczajgcy Sunny Island

Zabezpieczenie réznicowo-prgdowe
Stycznik odtgczenia od sieci

Przetqcznik pomocniczy informaciji zwrot-
nej

Stycznik systemu uziemienia
Przetqcznik pomocniczy blokady Q1
Stycznik systemu uziemienia
Stycznik sprzegajqcy faz'"

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy
Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Plyta zakorczeniowa dla zacisku przej-
$ciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry korcowej
Klamra koficowa
Zacisk przejsciowy 3-przewodowy

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy
Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Plyta zakorczeniowa dla zacisku przej-
$ciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry koricowej

Klamra kohcowa

Wytyczne projektowania

Liczba
sztuk

1

5 Urzqdzenie przetqczajqce

Wybér rozwigzania

1 A, rezystancja w stanie zimnym min.
0,2 Q, catka topnienia min. 1 A2s

32 A, charakterystyka C, 1-bieg.

40 A/0,03 A, 1-bieg. + N, typ A
400V, 63 A przy AC-1, AC-7q, 4 no

1 nc

400V, 40 A przy AC-1, AC-7a,2 no 2 nc
1 no

400V, 40 A przy AC-1, AC-7a,2 no 2 nc
400V, 63 A przy AC-1, AC-7q, 2 no

16 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary

16 mm2, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-

ski

16 mm?, 1 bieg., 3 miejsca zacisku, z&tty-
zielony

Szeroko$é: 10 mm
16 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary

16 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-

ski

16 mm2, 1 bieg., 3 miejsca zacisku, zétty-
zielony

Szerokoéé: 10 mm
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5 Urzqdzenie przetqczajqce

Pozycja

X3

X4

X5

Z1

40

Materiat

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Zacisk przejsciowy 3-przewodowy

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Ptyta zakoriczeniowa dla zacisku przej-
$ciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry koricowej
Klamra kofcowa
Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Plyta zakonczeniowa dla zacisku przej-
Sciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry koricowej
Klamra koficowa

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy
Zacisk przejsciowy 3-przewodowy (L)
Zacisk przejsciowy 3-przewodowy (N)

Ptyta zakoriczeniowa dla zacisku przej-
$ciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry koficowej
Klamra koricowa

Sunny Home Manager 2.0

SI-SBS-STPSE-Backup-PL-pl-28

Liczba
sztuk

1
1

SMA Solar Technology AG

Wybér rozwiqzania

10 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary

10 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-

ski

10 mm?, 1 bieg., 3 miejsca zacisku, zétty-
zielony

Szeroko$é: 10 mm
2,5 mm2, 1-bieg., 3 zaciski, szary

2,5 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-

ski

Szeroko$é: 10 mm

1,5 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary

6 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary

6 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebieski

Szeroko$é: 10 mm

Wytyczne projektowania



SMA Solar Technology AG 5 Urzqdzenie przetqczajqce

Przyktadowe wyposazenie
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llustracja 6: Przyktadowe wyposazenie dla 1-fazowego urzqdzenia przetqczajgecego z odiqezeniem wszystkich przewodéw

5.4.2 Materiat do automatycznego urzgdzenia odtgczajgcego 3-fazowy system
zasilania awaryjnego z odtqczeniem wszystkich biegunéw

Ponizsza tabela odnosi sie do wykonania systemu zasilania awaryjnego z Sunny Island i obejmuje wyposazenie

proponowane na schemacie elekirycznym urzqdzenia przetqczajgcego. Materiaty pozwalajgce wyposazyé

urzgdzenie przetqczajqce nalezy nabyé w specjalistycznym sklepie.

E] Wymiarowanie komponentéw w urzgdzeniu przetgczajgcym

Podane wartoéci komponentéw sq zaleceniami SMA Solar Technology AG. Komponenty elekiryczne nalezy
dobraé przy uwzglednieniu norm i wytycznych obowigzujgcych w miejscu montazu.

Pozycja Materiat Liczba Wybér rozwigzania
sztuk
F1 Bezpiecznik topikowy zabezpieczajqcy 3 1 A, rezystancja w stanie zimnym min.
kabel sterujgcy i pomiarowy oraz zabez- 0,2 Q, catka topnienia min. 1 AZs
pieczajqcy przekaznik wielofunkcyjny Sun-
ny Island
F2 Bezpiecznik réznicowoprqdowy kabla ste- 1 40 A/0,03 A, T-bieg. + N, typ A

rujgcego i pomiarowego'?

12) Wymagany wytqgcznie w uktadzie sieci TT

Wytyczne projektowania SI-SBS-STPSE-Backup-PL-pl-28 41



5 Urzqdzenie przetqczajqce

Pozycja

F5

Fé

F7
Q2

Q3

Q4
X1

X2

42

Materiat

Bezpiecznik topikowy zabezpieczajqcy
kabel sterujgcy oraz zabezpieczajqcy
przekaznik wielofunkcyjny Sunny Island

Wytgcznik nadmiarowo-pragdowy zabez-
pieczajgcy Sunny Island

Zabezpieczenie réznicowo-prgdowe
Stycznik odtgczenia od sieci

Przetgcznik pomocniczy informacii zwrot-
nej

Stycznik systemu uziemienia
Przetgcznik pomocniczy blokady Q1
Stycznik systemu uziemienia

Zacisk przejsciowy 3-przewodowy

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Ptyta zakoriczeniowa dla zacisku przej-
$ciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry koricowej
Klamra koricowa
Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Zacisk przejsciowy 3-przewodowy

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Ptyta zakoriczeniowa dla zacisku przej-
$ciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry koricowej

Klamra kohcowa

SI-SBS-STPSE-Backup-PL-pl-28

Liczba
sztuk

1

SMA Solar Technology AG

Wybér rozwiqzania

1 A, rezystancja w stanie zimnym min.
0,2 Q, catka topnienia min. 1 A2s

32 A, charakterystyka C, 1-bieg.

40 A/0,03 A, 3-bieg. + N, typ A
400V, 63 A przy AC-1, AC-7q, 4 no

1 nc

400V, 40 A przy AC-1, AC-7a,2 no 2 nc
1 no

400V, 40 A przy AC-1, AC-7a, 2 no 2 nc
16 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary

16 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-

ski

16 mm2, 1 bieg., 3 miejsca zacisku, zétty-
zielony

Szeroko$é: 10 mm
16 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary

16 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-

ski

16 mm?, 1 bieg., 3 miejsca zacisku, zétty-
zielony

Szeroko$é: 10 mm

Wytyczne projektowania



SMA Solar Technology AG

5 Urzqdzenie przetqczajqce

Pozycja Materiat Liczba Wybér rozwigzania
sztuk
X3 Zacisk przejiciowy 3-przewodowy 3 10 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary
Zacisk przejsciowy 3-przewodowy 3 10 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-
ski
Zacisk przejiciowy 3-przewodowy 3 10 mm?, 1 bieg., 3 miejsca zacisku, zétty-
zielony
Plyta zakornczeniowa dla zacisku przej- 1 -
$ciowego 3-przewodowego
Wspornik tablicowy dla klamry koficowej 1 -
Klamra koficowa 1 Szeroko$é: 10 mm
X4 Zacisk przejsciowy 3-przewodowy 5 2,5 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary
Zacisk przejiciowy 3-przewodowy 3 2,5 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-
ski
Plyta zakonczeniowa dla zacisku przej- 1 -
$ciowego 3-przewodowego
Wspornik tablicowy dla klamry kofAcowej 1 -
Klamra koficowa 1 Szeroko$é: 10 mm
X5 Zacisk przejiciowy 3-przewodowy 4 1,5 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary
Zacisk przejsciowy 3-przewodowy (L) 1 6 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary
Zacisk przejsciowy 3-przewodowy (N) 1 6 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebieski
Plyta zakorczeniowa dla zacisku przej- 2 -
$ciowego 3-przewodowego
Wspornik tablicowy dla klamry koficowej 1 -
Klamra koficowa 1 Szeroko$é: 10 mm
Z1 Sunny Home Manager 2.0 1 -

Wytyczne projektowania SI-SBS-STPSE-Backup-PL-pl-28 43



5 Urzqdzenie przetqczajqce SMA Solar Technology AG

Przyktadowe wyposazenie
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llustracja 7: Przyktadowe wyposazenie dla 3-fazowego urzqdzenia przetqczajgcego z odigczeniem wszystkich przewodéw

5.4.3 Materiat do automatycznego urzgdzenia odtgczajacego 1-fazowy system
zasilania awaryjnego z odtgczeniem niektérych biegunéw

Ponizsza tabela odnosi sie do wykonania systemu zasilania awaryjnego z Sunny Island i obejmuje wyposazenie
proponowane na schemacie elekirycznym urzqdzenia przetqczajgcego. Materiaty pozwalajgce wyposazyé
urzgdzenie przetqczajgce nalezy nabyé w specjalistycznym sklepie.

E] Wymiarowanie komponentéw w urzgdzeniu przetgczajgcym
Podane warto$ci komponentéw sq zaleceniami SMA Solar Technology AG. Komponenty elektryczne nalezy
dobraé przy uwzglednieniu norm i wytycznych obowigzujgcych w miejscu montazu.
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SMA Solar Technology AG

Pozycja

F1

F3, F4

F5

F6

F7
Q2

Q6
X1

X2

Materiat

Bezpiecznik topikowy zabezpieczajgcy
kabel sterujgcy i pomiarowy oraz zabez-

pieczajqcy przekaznik wielofunkcyjny Sun-

ny Island

Bezpiecznik automatyczny zabezpieczajg-

cy sprzezenie faz'?

Bezpiecznik topikowy zabezpieczajgcy
kabel sterujgcy oraz zabezpieczajqcy
przekaznik wielofunkcyjny Sunny Island

Wytqeznik nadmiarowo-prgdowy zabez-
pieczajgcy Sunny Island

Zabezpieczenie réznicowo-prgdowe
Stycznik odtgczenia od sieci

Przetqcznik pomocniczy informaciji zwrot-
nej

Stycznik sprzegajqcy faz'?
Zacisk przejsciowy 3-przewodowy

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy
Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Plyta zakorczeniowa dla zacisku przej-
$ciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry koricowej
Klamra koficowa
Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Zacisk przejsciowy 3-przewodowy
Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Plyta zakoriczeniowa dla zacisku przej-
$ciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry koricowej

Klamra kohcowa

13) Sprzezenie faz jest opcjonalne

Wytyczne projektowania

Liczba
sztuk

1

5 Urzqdzenie przetqczajqce

Wybér rozwigzania

1 A, rezystancja w stanie zimnym min.
0,2 Q, catka topnienia min. 1 A2s

32 A, charakterystyka C, 1-bieg.

1 A, rezystancja w stanie zimnym min.
0,2 Q, catka topnienia min. 1 A2s

32 A, charakterystyka C, 1-bieg.

40 A/0,03 A, 1-bieg. + N, typ A
400V, 63 A przy AC-1, AC-7a, 4 no

1 nc

400V, 63 A przy AC-1, AC-7a, 2 no
16 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary

16 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-

ski

16 mm2, 1 bieg., 3 miejsca zacisku, zétty-
zielony

Szeroko$é: 10 mm
16 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary

16 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-

ski

16 mm?, 1 bieg., 3 miejsca zacisku, zotty-
zielony

Szerokoéé: 10 mm
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5 Urzqdzenie przetqczajqce

Pozycja

X3

X4

X5

Z1

5.4.4

Materiat

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Zacisk przejsciowy 3-przewodowy

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Plyta zakorczeniowa dla zacisku przej-
$ciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry koricowej
Klamra koAcowa
Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Plyta zakoriczeniowa dla zacisku przej-
Sciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry koricowej
Klamra koficowa

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy
Zacisk przejsciowy 3-przewodowy (L)
Zacisk przejsciowy 3-przewodowy (N)

Plyta zakorczeniowa dla zacisku przej-
$ciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry koficowej
Klamra koficowa

Sunny Home Manager 2.0

Liczba
sztuk

1
1

1
1

SMA Solar Technology AG

Wybér rozwiqzania

10 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary

10 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-

ski

10 mm?, 1 bieg., 3 miejsca zacisku, zétty-
zielony

Szeroko$é: 10 mm
2,5 mm2, 1-bieg., 3 zaciski, szary

2,5 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-

ski

Szeroko$é: 10 mm

1,5 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary

6 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary

6 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebieski

Szeroko$é: 10 mm

Materiat do automatycznego urzgdzenia odtqczajacego 3fazowy system
zasilania awaryjnego z odtgczeniem niektérych biegunéw

Ponizsza tabela odnosi sie do wykonania systemu zasilania awaryjnego z Sunny Island i obejmuje wyposazenie
proponowane na schemacie elekirycznym urzqdzenia przetqczajgcego. Materiaty pozwalajgce wyposazyé

urzqdzenie przetgczajgce nalezy naby¢ w specialistycznym sklepie.

E] Wymiarowanie komponentéw w urzgdzeniu przetgczajgcym

Podane warto$ci komponentéw sq zaleceniami SMA Solar Technology AG. Komponenty elekiryczne nalezy
dobraé przy uwzglednieniu norm i wytycznych obowigzujgcych w miejscu montazu.

46

SI-SBS-STPSE-Backup-PL-pl-28

Wytyczne projektowania



SMA Solar Technology AG

Pozycja

F1

F6
F7

Q2

X1

X2

Materiat

Bezpiecznik topikowy zabezpieczajgcy
kabel sterujgcy i pomiarowy oraz zabez-

pieczajqcy przekaznik wielofunkcyjny Sun-

ny Island

Bezpiecznik automatyczny zabezpieczajg-

cy Sunny Island
Zabezpieczenie réznicowo-prgdowe
Stycznik odtgczenia od sieci

Przetqcznik pomocniczy informaciji zwrot-
nej

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Zacisk przejsciowy 3-przewodowy
Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Plyta zakorczeniowa dla zacisku przej-
$ciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry koricowej
Klamra kofncowa
Zacisk przejiciowy 3-przewodowy

Zacisk przejiciowy 3-przewodowy
Zacisk przejsciowy 3-przewodowy

Plyta zakorczeniowa dla zacisku przej-
$ciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry koficowej

Klamra kohcowa

Wytyczne projektowania

Liczba
sztuk

3

5 Urzqdzenie przetqczajqce

Wybér rozwigzania

1 A, rezystancja w stanie zimnym min.
0,2 Q, catka topnienia min. 1 A2s

32 A, charakterystyka C, 1-bieg.

40 A/0,03 A, 3-bieg. + N, typ A
400V, 63 A przy AC-1, AC-7q, 4 no

1 nc

16 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary

16 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-

ski

16 mm?, 1 bieg., 3 miejsca zacisku, zotty-
zielony

Szeroko$é: 10 mm
16 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary

16 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-

ski

16 mm?, 1 bieg., 3 miejsca zacisku, zotty-
zielony

Szeroko$é: 10 mm
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Pozycja Materiat Liczba Wybér rozwiqzania
sztuk
X3 Zacisk przejiciowy 3-przewodowy 3 10 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary
Zacisk przejsciowy 3-przewodowy 3 10 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-
ski
Zacisk przejiciowy 3-przewodowy 3 10 mm?, 1 bieg., 3 miejsca zacisku, zétty-
zielony
Plyta zakorczeniowa dla zacisku przej- 1 -

$ciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry kofdcowej 1 -

Klamra koricowa 1 Szeroko$é: 10 mm
X4 Zacisk przejsciowy 3-przewodowy 5 2,5 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary
Zacisk przejiciowy 3-przewodowy 3 2,5 mm?, 1-bieg, 3 miejsca zacisku, niebie-
ski
Plyta zakoriczeniowa dla zacisku przej- 1 -

$ciowego 3-przewodowego

Wspornik tablicowy dla klamry kofdcowej 1 -

Klamra koficowa 1 Szeroko$é: 10 mm
X5 Zacisk przejiciowy 3-przewodowy 2 1,5 mm?, 1-bieg., 3 zaciski, szary
Plyta zakorczeniowa dla zacisku przej- 2 -

$ciowego 3-przewodowego
Wspornik tablicowy dla klamry koficowej 1 -
Klamra kohcowa 1 Szeroko$é: 10 mm

Z1 Sunny Home Manager 2.0 1 -

5.5 Kolejnosé proceséw w urzadzeniu przetgczajgcym

5.5.1 Procesy przetqczenia w urzgdzeniu przetqgczajgcym Sunny Boy Storage

W niniejszym rozdziale opisano dziatanie urzqdzenia przetqczajgcego na przyktadzie 1fazowego systemu zasilania
awaryjnego z Sunny Boy Storage przy odtgczeniu wszystkich biegunéw (patrz rozdziat 4.2.1, strona 32). Przy
rozpatrywaniu innych urzqdzen przetqczajqgeych istotne sq nastepujqce réznice:

* W przypadku systeméw zasilania awaryjnego bez odtgczenia wszystkich biegunéw brak jest urzgdzenia
uziemiajgcego.

* Sprzezenie faz jest opcjonalne.

Zasadniczo, SMA Backup Unit Controller zgodnie z poleceniami Sunny Boy Storage steruje wszystkimi procesami
przetqczania stycznikéw w urzqdzeniu przetgczajgecym. SMA Backup Unit Controller jest zainstalowany w kazdym
urzqdzeniu przefqczajgcym.
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Zasada dziatania wlqgcznika sprzegajgcego - zachowanie podczas awarii zasilania

Wytqcznik sprzegowy roztqcza sieé zasilania awaryjnego od publicznej sieci elektroenergetycznej przy awarii sieci
lub gdy wartoéci napiecia i czestotliwosci w publicznej sieci elektroenergetycznej przekroczq dopuszczalny zakres.
Stycznik Q1 jest wigcznikiem sprzegajgcym odiqczajgcym wszystkie bieguny. Jezeli wymagane jest redundantne
odtqczenie sieci, nalezy dodatkowo zamontowaé stycznik Q2.

Sunny Boy Storage wykrywa awarig sieci przez SMA Backup Unit Controller, gdy tylko napiecie sieciowe spadnie
ponizej zdefiniowanej wartoéci granicznej, od ktérej inwerter wyspowy nie bedzie juz w stanie przetqczaé stycznikéw.
Po rozpoznaniu awarii sieci, wigcznik sprzegajqcy odtqcza system zasilania awaryjnego od publicznej sieci
elektroenergetycznej i tworzy sieé zasilania awaryjnego. Przejécie do trybu zasilania awaryjnego rozpoczyna sie od
powolnego wzrostu napigcia prqgdu przemiennego w sieci zasilania awaryjnego od 0 V do zdefiniowanej wartosci
granicznej napiecia sieciowego (tagodny rozruch). Stycznik Q3 tqczy przewdd neutralny z potencjatem uziemienia
sieci zasilania awaryjnego. Rozpoczyna sie nadzorowanie uziemienia oraz zestyku informaciji zwrotnej ze stycznika
Q1. Poprzez nadzorowanie stycznika informaciji zwrotnej zablokowane zostaje zamkniecie Q1 i Q2. Nastepnie
napiecie prqdu przemiennego w sieci zasilania awaryjnego jest dalej zwiekszane do osiggniecia napiecia
nominalnego (np. 230 V).

Dziatanie wytgcznika odtgczajgcego przy wznowieniu zasilania sieciowego

Gdy publiczna sieé elektroenergetyczna znéw jest dostepna, jest to wykrywane przez SMA Backup Unit Controller
zabudowany w Sunny Boy Storage. Sunny Boy Storage odtqgcza sieé zasilania awaryjnego wraz z falownikami
fotowoltaicznymi. Nastepnie stycznik @3 odtgcza przewédd neutralny z powrotem od potenciatu uziemienia sieci
zasilania awaryjnego. Nastepuje zamknigcie wylgcznika odigczajgcego Q1 (jezeli jest dostepny, réwniez Q2). Po
przerwie Sunny Boy Storage znéw zostaje potgczony z publiczng sieciq elektroenergetyczng, a odbiorniki
elekiryczne znéw sq przez niq zasilane. Czas do potqczenia systemu zasilania awaryjnego z publiczng sieciq
elektroenergetyczng moze by¢ rézny ze wzgledu na obowigzkowy czas opéznienia. Ten czas opdznienia jest
zapisany zalezy od warunkéw krajowych i jest zapisany w Sunny Boy Storage w rekordzie przypisanym do danego
kraju.

Dziatanie systemu uziemienia

W niektdrych krajach (np. Niemczech) w razie awarii zasilania nie wolno tgczyé przewodu neutralnego sieci
zasilania awaryjnego z sieciq publiczng. Dlatego przewdd neutralny w trybie zasilania awaryjnego musi zostaé
potqczony z potencjatem ziemnym sieci zasilania awaryjnego. Uziemienie tego punktu gwiazdowego jest zadaniem
systemu uziemienia skfadajgcego sie ze stycznika Q3. Stycznik Q3 jest sterowany przez SMA Backup Unit Controller.

Dziatanie sprzezenia faz

Stycznik sprzezenia faz Q4 jest sterowany przez SMA Backup Unit Controller. Jezeli w przypadku awarii zasilania
aktywowane zostaje sprzezenie faz, stycznik Q4 tqczy niezasilane przewody zewnetrzne z zasilanym przewodem
zewnetrznym.

W przypadku awarii zasilania, najpierw zasilany jest ten przewdd zewnetrzny, kiéry jest potgczony z Sunny Boy
Storage. Nastepnie uktad sprzegania faz fgczy ze sobq dwa pozostate przewody zewngtrzne. Gdy powraca
zasilanie z publicznej sieci elektroenergetycznej, uktad sprzegania sieci rozlgcza sprzezone ze sobqg przewody
zewnetrzne.
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5.5.2 Procesy przetgczania w urzgdzeniu przetaczajgcym Sunny Island

E] Réznice w urzadzeniach przetaczajgcych dla 1-fazowych i 3-fazowych systeméw zasilania
awaryjnego z Sunny Island
W niniejszym rozdziale opisano dziatanie urzgdzenia przetqczajgcego na przyktadzie 1-fazowego systemu
zasilania awaryjnego Sunny Island z odtgczeniem wszystkich biegunéw (patrz rozdziat 4.1.1, strona 24). Przy
rozpatrywaniu innych urzqgdzen przetqczajgcych istotne sq nastepujqgce réznice:

* Wylqgcznik sprzegajqcy i system uziemienia 3-fazowego urzqdzenia przetqczajgcego zachowuiq sie
analogicznie do 1fazowego urzqdzenia przetqczajgcego.

* W przypadku systeméw zasilania awaryjnego bez odtgczenia wszystkich biegunéw brak jest urzgdzenia
uziemiajgcego.

* Sprzezenie faz jest opcjonalne i przystosowane wytqcznie do sieci zasilania awaryjnego z 1-fazowymi
falownikami fotowoltaicznymi oraz 1-fazowymi odbiornikami.

Dziatanie wytqcznika odtgczajgcego z odtgczaniem wszystkich biegunéw

Wytqcznik sprzegowy roziqgcza sieé zasilania awaryjnego od publiczne;j sieci elektroenergetycznej przy awarii sieci
lub gdy wartoéci napiecia i czestotliwosci w publicznej sieci elektroenergetycznej przekroczq dopuszczalny zakres.
Stycznik Q2 jest wigcznikiem sprzegajgcym odtgczajgcym wszystkie bieguny.

Napiecie sterowania stycznikami Q2 i Q3 jest podawane z jednego przewodu zewnetrznego publiczne;j sieci
elektroenergetycznej. Wskutek tego wytqcznik sprzegowy moze sie zatqczyé tylko przy obecnym zasilaniu sieciowym.
Zestyk pomocniczy stycznika @3 blokuje stycznik Q2. Styczniki Q3 i Q2 sterowane przez przekaznik wielofunkcyjny
Relay1 falownika Sunny Island. Gdy przekaznik wielofunkcyjny Relay1 znajduije sig w stanie spoczynkowym,
zamykajq sie styczniki Q2 i Q3. Gdy stycznik Q3 przechodzi do stanu spoczynkowego, réwniez stycznik Q2
przechodzi do stanu spoczynkowego i zostaje zablokowany.

W przypadku catkowitej awarii zasilania styczniki Q2 i @3 z powodu braku napigcia sterujgcego opadajq do stanu
spoczynku i odtgczajq wszystkie bieguny sieci zasilania awaryjnego od publicznej sieci elekirycznej. Ponadto
falownik Sunny Island mierzy napiecie w publicznej sieci elektroenergetycznej. W tym celu falownik Sunny Island jest
podiqczony do tej samej fazy, z ktérej podawane jest napiecie sterowania stycznikéw Q2 i Q3. Przy przekroczeniu
wartodci granicznych napiecia i czestotliwosci obowiqzujgcych w publicznej sieci elektroenergetycznej w danym kraju
przekaznik wielofunkcyjny Relay1 zamyka sig. Styczniki Q2 i @3 pozostajg w stanie spoczynkowym lub do niego
przechodzq.

Falownik Sunny Island wykrywa powrét zasilania w publicznej sieci elekiroenergetycznej. Falownik Sunny Island
synchronizuje sie¢ zasilania awaryjnego z publiczng sieciq elektroenergetycznq. Po dokonaniu synchronizacii
przekaznik wielofunkcyjny Relay 1 przechodzi w stan spoczynkowy, a styczniki Q2 i @3 zamykaiq sie. Sie¢ zasilania
awaryjnego jest z powrotem potgczona z publiczng sieciq elekiroenergetyczng.

Dziatanie przetgcznika sprzegajacego bez odiqczenia wszystkich biegunéw

Wytqcznik sprzegowy rozlqgcza sieé zasilania awaryjnego od publiczne;j sieci elektroenergetycznej przy awarii sieci
lub gdy wartoéci napiecia i czestotliwosci w publicznej sieci elektroenergetycznej przekroczq dopuszczalny zakres.
Stycznik Q2 to wytqcznik sprzegajqcy bez odtgczenia wszystkich biegunéw.

Napiecie sterowania stycznika Q2 jest podawane z przewodu zewnetrznego L1 publicznej sieci
elektroenergetycznej. Wskutek tego wytqgcznik sprzegowy moze sie zatgczyé tylko przy obecnym zasilaniu sieciowym.
Stycznik Q2 jest sterowany przez przekaznik wielofunkcyjny Relay1 falownika Sunny Island. Gdy przekaznik
wielofunkcyjny Relay1 jest w stanie spoczynkowym, stycznik Q2 zamyka sie.
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Przy catkowitej awarii sieci, wskutek braku napiecia sterowania stycznik Q2 przechodzi do stanu spoczynkowego i
roztqcza sieé zasilania awaryjnego od przewodéw zewnetrznych publicznej sieci elektroenergetycznej. Ponadto
falownik Sunny Island mierzy napigcie w publicznej sieci elektroenergetycznej. W tym celu falownik Sunny Island jest
podtgczony do tej samej fazy, z kiérej podawane jest napigcie sterowania stycznika Q2. Przy przekroczeniv wartosci
granicznych napigcia i czestotliwoéci obowigzujgcych w publicznej sieci elektroenergetycznej w danym kraju
przekaznik wielofunkcyjny Relay1 zamyka sig. Stycznik Q2 pozostaje w stanie spoczynkowym lub do niego
przechodzi.

Falownik Sunny Island wykrywa powrét zasilania w publicznej sieci elektroenergetycznej. Falownik Sunny Island
synchronizuje sie¢ zasilania awaryjnego z publiczng sieciq elektroenergetycznq. Po dokonaniu synchronizacii
przekaznik wielofunkcyjny Relay1 przechodzi w stan spoczynkowy, a stycznik Q2 zadziata. Sieé zasilania
awaryjnego jest z powrotem potgczona z publiczng sieciq elekiroenergetyczng.

Dziatanie systemu uziemienia

Styczniki Q3 i Q4 tworzq system uziemienia. Styczniki Q3 i Q4 sq sterowane poprzez oba przekazniki
wielofunkcyjne falownika Sunny Island. Stycznik Q3 jest wigczany jednoczesnie ze stycznikiem Q2 wytqcznika
sprzegowego. Gdy stycznik Q2 i wylqcznik sprzegowy otwieraiq sie, stycznik Q3 tqczy przewdd neutralny w sieci
zasilania awaryjnego z przewodem ochronnym. Ponadto falownik Sunny Island za pomocq przekaznika
wielofunkcyjnego Relay2 steruje stycznikiem Q4. Gdy zamyka sie przekaznik wielofunkcyjny Relay2 zamyka sie
réwniez stycznik Q4 i tgczy przewéd neutralny z przewodem ochronnym. To rozmieszczenie gwarantuje, ze przewéd
neutralny sieci zasilania awaryjnego w trybie zasilania awaryjnego zawsze bedzie uziemiony.

Dziatanie sprzezenia faz

Uktad sprzegania faz tworzy stycznik Q6. Gdy w Sunny Island zadziata przekaznik wielofunkcyjny Relay?2, dziata
réwniez stycznik Q6, ktdry tgczy niezasilany przewdd zewnetrzny za pomocq bezpiecznikédw automatycznych F3 i
F4 z zasilanym przewodem zewnetrznym.

Przy awarii sieci najpierw jest zasilany napieciem przewdd zewnetrzny, ktéry jest podigczony do falownika

Sunny Island. Nastepnie uktad sprzegania faz tgczy ze sobg dwa pozostate przewody zewnetrzne. Gdy powraca
zasilanie z publicznej sieci elekiroenergetycznej, uktad sprzegania sieci roztqcza sprzezone ze sobq przewody
zewnetrzne. Jedynie przewdd zewnetrzny, ktéry jest potgczony z falownikiem Sunny Island, nie zostaje rozlgczony
przy ponownym podiqczeniu sie do publicznej sieci elektroenergetyczne;.

6 Planowanie miejsc montazu

Nastepujgce produkty w ramach SMA Energy System Home z funkcjq zasilania awaryjnego majq okre$lone
wymagania w stosunku do ich miejsca instalacii, ktére nalezy uwzglednié¢ w fazie projektowania:

Sunny Island 4.4M / 6.0H / 8.0H z nastepujgcymi komponentami:

* Akumulator

* Bezpiecznik akumulatora

* Automatyczne urzqdzenie przetqczajgce z Sunny Home Manager 2.0
Sunny Boy Storage 3.7 / 5.0 / 6.0 z:

*  Akumulator

* Automatyczne urzqdzenie przetqczajgce z Sunny Home Manager 2.0
Sunny Tripower 5.0 / 6.0 / 8.0 / 10.0 Smart Energy z:

*  Akumulator
Juz w fazie projektowania nalezy uwzgledni¢ nastepujgce punkty:

* Muszq by¢ zachowane odstgpy minimalne od scian, przedmiotéw, produktéw SMA lub innego wyposazenia
technicznego.

* Warunki otoczenia w planowanych miejscach montazu muszq spetniaé wymagania poszczegédlnych produktéw.
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* Muszq by¢ zachowane maksymalne dtugosci kabli i zasiegi potgczen radiowych miedzy podanymi produktami

SMA oraz do innych urzqdzen.

* Przekroje kabli i materiaty przewidywanych przewodéw muszq spetniaé wymagania podanych produktéw.

* Przewidziane miejsce na akumulator musi spetniaé wymagania producenta akumulatora.

* Jedynie w przypadku zastosowania Sunny Island z akumulatorem otowiowym: miedzy potqgczeniem DC Sunny
Island a akumulatorem nalezy zamontowaé bezpiecznik akumulatora (wymagania odnosénie bezpiecznika
akumulatora, patrz instrukcja inwertera).

Odystacze do dalszych informacii znajdujq sie na stronie internetowej pod adresem www.SMA-Solar.com:

Tytut i tresé informacii
Sunny Home Manager 2.0
SMA Energy Meter

SMA EV Charger

Rodzaj informacji
Instrukcja eksploatacii
Instrukcja instalacji

Instrukcja eksploatacii

SUNNY ISLAND 4.0M / 6.0H / 8.0H Instrukcja eksploatacii
Sunny Boy Storage 3.7 / 5.0 / 6.0 Instrukcja eksploatacii
SUNNY TRIPOWER 5.0 / 6.0 / 8.0 / 10.0 SMART ENERGY Instrukcja eksploatacii

Wymagania odnosnie miejsca instalacji automatycznego urzqdzenia wytqczajgcego wynikajg z dokumentacji od
poddostawcéw szafy rozdzielczej oraz zamontowanych w niej komponentéw.

Wymagania dotyczqgce miejsca montazu zastosowanych falownikéw fotowoltaicznych podano w instrukcjach tych

falownikéw.

7 Wyjasnienie uzytych terminéw

Termin

Zuzycie energii na potrzeby wia-

she

Tymczasowe magazynowanie
energii elekirycznej

Sieé zasilania awaryjnego

System zasilania awaryjnego

Tryb réwnolegty

Wyjasnienie

Produkowana moc fotowoltaiczna jest wykorzystywana w miejscu jej produkcii.
Zuzycie energii na potrzeby wiasne rozktada sie na zuzycie bezposrednie oraz
tadowanie akumulatora.

tadowanie i roztadowanie akumulatora jako sposéb zarzgdzania energiq

Tymczasowe magazynowanie energii elekirycznej umozliwia zuzycie energii fo-
towoltaicznej niezaleznie od momentu wytworzenia, np. wieczorem lub przy ztej
pogodzie. Dzigki temu mozna zasila¢ energiq fotowoltaiczng réwniez odbiorni-

ki, ktére mogq byé programowane czasowo.

Cze$¢ sieci domowej, ktéra w przypadku braku zasilania z sieci publicznej jest
zasilana przez system zasilania awaryjnego.

System zasilania awaryjnego zapewnia zasilanie energiq elektryczng odbiorni-
kéw oraz napiecie w instalaciji fotowoltaicznej odigczonej od publiczne;j sieci
elektroenergetycznej przy awarii sieci.

Tryb réwnolegly jest jednym z mozliwych trybéw pracy instalacii fotowoltaiczne;.
W trybie réwnolegtym instalacja fotowoltaiczna wprowadza wytworzong ener-
gie fotowoltaiczng do publicznej sieci elekiroenergetycznej. W trybie réwnole-
gtym inwerter wyspowy zapewnia optymalizacje zuzycia energii na potrzeby
wlasne oraz zaopatrzenia w te energie.
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Termin

Instalacja fotowoltaiczna

Czas mostkowania

Urzqdzenie przetqgczajgce (auto-
matyczne urzqdzenie przetqcza-
iace z funkcjq zasilania awaryj-
nego)

Czas przetqgczenia

Wytrzymato$é na tadowanie i
roztadowanie

Wytyczne projektowania

7 Wyjasnienie uzytych terminéw

Wyijasnienie

Instalacja, ktéra dzieki modutom fotowoltaiczny przetwarza cze$é promieniowa-
nia stonecznego w energie elekiryczng. Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z
modutéw fotowoltaicznych i co najmniej jednego falownika fotowoltaicznego.

Czas od awarii zasilania do przywrécenia publicznej sieci elekiroenergetyczne;,
mostkujgce] system zasilania awaryjnego.

W przypadku awarii sieci odiqcza sieé zasilania awaryjnego od publicznej sieci
elektroenergetycznej

Czas, przez ktéry system zasilania awaryjnego w razie awarii sieci przywraca
zasilanie odbiornikéw elektrycznych
Cecha charakteryzujgca trwato$é akumulatora

Wytrzymatosé na tadowanie i roztadowanie decyduje o tym, ile razy mozna roz-
tadowad i natadowaé akumulator, zanim dostepna pojemno$é akumulatora
spadnie ponizej okre$lonej wartoéci (patrz dane producenta akumulatora).
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